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Obiectifs de I'enseignement:

L’objectif du programme a pour but de familiariser I'étudiant avec les différents types de machines
hydrauliques et pneumatiques. Les notions d'aérodynamique et de thermodynamique sont appliquées
afin d'établir la modélisation et la compréhension de I'écoulement dans une turbomachine et pour
développer des éléments de base pour la conception et la sélection de ces machines.

Connaissances préalables recommandées:
L’étudiant devra posséder les connaissances suivantes :

e Mécanique des fluides,
e Thermodynamique appliqué

Contenu de la matieére:

Chapitre 1. Introduction (3 semaines)
Classification générale des machines hydrauliques et pneumatiques selon le sens de I'écoulement, aspects
historiques, machines opérant avec des écoulements en régime incompressibles et machines
fonctionnant avec des écoulements en régime compressible, configuration machines hydrauliques et
pneumatiques, turbomachines axiales, radiales et mixtes, machines hydrauliques et machines
thermiques.

Chapitre 2. Théorie unidimensionnelle machines hydrauliques et pneumatiques (5 semaines)
Hypothése de calcul, révision de concepts de base de la dynamique et du transfert énergétique d'un fluide
en mouvement, quantité de mouvement (principe d’action et réaction), travail d'une roue (équation
d'Euler, application aux machines hydrauliques et pneumatiques qui operent avec des fluides
compressibles et incompressibles), transformation de I'énergie cinétique en travail mécanique,
transformation d'énergie thermique en énergie cinétique (Application aux machines thermiques des lois
fondamentales de la thermodynamique), définitions de rendement.

Chapitre 3. Machines hydrauliques et pneumatiques axiales et radiales (4 semaines)
Triangle des vitesses, le triangle normal, caractérisation des triangles de vitesse (coefficient de charge,
coefficient de débit, degré de réaction), machines hydrauliques et pneumatiques radiales (transfert
d'énergie), le facteur de glissement, l'inclinaison des pales, les compresseurs et les pompes centrifuges,
nombres adimensionnels (similitude des régimes de fonctionnement, courbes caractéristiques, vitesse
spécifique et diamétre spécifique).

Chapitre 4. Turbines hydrauliques (3 semaines)
Turbines Pelton, Francis et Kaplan.

Mode d’évaluation:
Controle continu: 40 % ; Examen: 60 %.
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