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Obijectifs de I'’enseignement:

Etablir les modéles mathématiques nécessaires pour la modélisation et la simulation des machines
électriques. Ces modeéles fournissent, pour la machine considérée, les équations instantanées et en
régime établi, les performances et les lois de commande.

Connaissances préalables recommandées:

L’étudiant devra posséder les connaissances suivantes :
o Circuits électriques triphasés, circuits magnétiques, transformateurs monophasés et triphasés.
e Machines électriques a courant continu et alternatif

Contenu de la matiere:

Chapitre 1. Modélisation générale des machines (3 semaines)
Structures des machines, représentation des phénomenes magnétiques, schéma équivalent, force
magnétomotrice, perméances, répartition d'induction, flux de bobinages, couplages, flux de dispersion,
cas des distributions sinusoidales, calcul du couple par la méthode des travaux virtuels.

Chapitre 2. Modélisation des machines pour les régimes dynamiques (3 semaines)
Matrices de transformations, transformation de PARK, utilisation de la méthode pour les calculs de
régimes transitoires, choix du repére.

Chapitre 3. Modélisation et simulation des machines a courant continu (MCC) (3 semaines)
Mise en équations des machines a courant continu, modéle de la machine a courant continu sur les axes
d,q, prise en compte des divers types d'excitation dans une MCC, régimes transitoires.

Chapitre 4. Modélisation et simulation des machines synchrones (3 semaines)
Modélisation et simulation d'une machine synchrone avec et sans amortisseurs, étude de régimes
transitoires, expressions du couple, modélisation et simulation d'une machine synchrone a aimants
permanents, diagrammes d,q, moteurs a aimants, a réluctance.

Chapitre 5. Modélisation et simulation des machines asynchrones a cage d'écureuil

(3 semaines)
Modélisation et simulation d'un moteur/génératrice Asynchrone a cage d'écureuil, moteur a rotor
bobiné, étude de régimes transitoires, expressions du couple.

Mode d’évaluation:
Controle continu: 40 % ; Examen: 60 %.
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