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Question 1

Conner la définition des systémes d'information géographigue

Application

La ville d'ouargla souhaite créer un nouvel hopital universitaire dans une zone
n'étant pas encore aménages, le bureau d’étude qui vous emploie est mandaté
pour crée un systéme de protection contre l'inondation. Une partie de la phase
de I'etude preliminaire se fera  I'aide de I'outil ARC MAP pour une guestion de
rapidité et de simplicité de la situation. Nous donnons une carte récupére a partir
de le USGS sous format Raster nommé

On vous demande de georéférencées la carte de la zone d'étude .
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CQuestion 1:

Citer les sources de données sous format Raster

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.......................................................................................................................
......................................................................................................................

Application N1

La ville d'Cuargla projette de modifier le plan d’affectation d'une partie de zon territoire
sur une surface de 100 hectares .Dans la nouvelle situation, une étude pour la
réalisation d'un ouvrage de rétention pour laminer les crues est primordiale. Vous &tes
charge(e) de contrdler le dimensionnement. Nous donnons une carte nommée
ouargla.jpg récupérer a partir de google earth sous format JPG. On vous demande de

georeférencees la carte sur IM'outil ARC map



3eme licence Hydraulique groupe 2
Systeme d'information géngmphi'que
Corrige type d'examen

Citer les sources de données sous format Raster (3)

. Photographie aérienne :
’ Images satellitaires :
. Cartes ¢t plans scannés :

Qu'est-ce qu'une données Raster 7(2)

. Mode raster Le monde réel est représenté par une division réguliére de I'espace
en cellules (pixels} selon un maillage défini. A chaque cellule correspond une
valeur.

Donner la définition des Systémes d’information géographigue (3)

Un 5IG est un systéme informatique de matériels, de logiciels et de processus, congu pour
permettre la collecte, la gestion, la manipulation et I'affichage des données a référence
spatiale en vue de résoudre des problémes d'aménagement et de gestion

Travaux pratique (12)



3eme licence Hydraulique groupe 1

Systéme d'information géographique

Corrigé type d'examen

Donner la définition des Systémes d'information géographique (2)

. Un 5IG est un systeme informatigue de matériels, de logiciels et de processus, congu
pour permettre la collecte, la gestion, la manipulation et I'affichage des données & référence
spatiale en vue de résoudre des problémes d'aménagement et de gestion

Citer les domaines d'application des systémes d'information géographique

Quelques domaines d'application des SIG :(3)
Domaine de 'urbanisme : Construction des plans d'occupation des sols d'une ville, A
chague lot de terrain, nous pouvons lui associer une base de données, Ces bases de
donnees rattachées aux diverses cartes géologiques réalisées, peuvent contenir les
informations suivants : le numéro du lot, la surface du lot, le périmétre du lot, la nature
juridique du terrain, |'affectation, les informations d'urbanisme, ...
Domaine du génie civil : Construction du SIG du patrimoine d'ouvrages d'art d'une
wilaya donnée. Une base de données peut étre rattachée & ces ouvrages sur une carte
d'etat-major. Ces bases de données peuvent contenir les informations suivantes - les
coordonnées de Fouvrage d'art, le nom du site, la description de I'ouvrage, années mise
en service, données sur structure, le nom du gestionnaire, état de vielllissement,
pathelogie, ...
Domaine de hydraulique : Construction du 5IG du réseau d'assainissement d'une ville,
Chague trongon de conduite est identifié par une base d'information qui contient les
données suivantes: la longueur du trongon, matériau de la buse, diamétre de cette
canalisation, entreprise de réalisatrice, année de mise en service, gestionnaire, état de
vieillissement, pathologie, ...

Citer les modes de représentation de I'information géographique sur SIG avec la définition

(3)

Mode raster Le monde réel est représenté par une division régulitre de I'espace en
cellules {pixels) selon un maillage défini. A chaque cellule correspond une valeur,

Le mode vecteur :Dans le mode vecteur, les informations sont regroupées sous forme de
coordonnees x,y.Les objets de type ponctuel sont dans ce cas représentés par un simple
point, Les objets linéaires (routes, fleuves...) sont eux représentés par une succession de
coordonnees x, y, Les objets polygonaux (territoire géographique, pa rcelle...) sont, quant
4 euy, représentés par une succession de coordonnées délimitant une surface fermée. Ce
mode est généralement utilisé pour Futilisation de données discrétes

Travaux pratique | | \
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année Hydrauligue; Acaddmigue.

Contrile de rattrapage en M.D.5.

Exercice 1 :

Lin échantillon de sol a une masse de 129,01 2 et un volume de 56.4 cm’,
La masse des grains solides est de 121.5 ¢, le poids volumigue des grains solides est de 2.7vm™.
O demande :

1} La teneur en eau i,

2} Lindice des vides e,

3) Le degre de saturation 5,

4) La teneur en cau du sol saturé (o, ,

3) le poids volumigque du sol saturé v, |

Exercice 2:

Dans un perméamétre, on place deux couches de sol ? A 2m
de perméabilités différentes. Pour lequel : i
. ; i 1= T am
A=Im™ Ki=5107mis K=10"m's. T
1} Déterminer la charge de pression. de position, K 5
2 21T
La charge totale et les pertes de charge aux points C.
A, B et C de 'échantillon. Datum 2m
2} Estimer la vitesse superficielle et la force d deoulement

volumigue.

Exercice 3 :

[Jes essais Proctor normal ont &€ réalisés et ont permis de dresser le tableau ci-dessous.

o (%) 10.7] 121 138 154 167 17.7

yu (KN /m’) 162 17.7| 188 | 188 181 17.0

l. Tracer la courbe de compactage Proctor.
2. Quelle sernit la teneur en cau optimale de compactage 4 adopler,
3. Lorsque le sol a:v=18.7 kN/m*, yy= 17 kN/m” et V=1 m",

Deétermimer le volume d'eau a ajouter pour étre 4 Voptimum Proctor.

Borne chance

Dr.H. Maouche
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MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Université KASDI Merbah — Ouargla

Faculté des Sciences Appliquées
Département Génie civil et Hydraulique

Muxlule : Hydrologie. Licence 3™ Année Hydraulique
Date : Janvier 2019,
Durée 1.5 heure

EXERCICE 1 (05 points)

|. Dans quel cas la série des pluies ou des débits est homogéne, 2, Par guelle méthode peut-on
vérifier 'homogénéité de la séric hydrologique. 3. Citer les méthodes qui sont utilisées pour
mesurer les deébits des cours d'eau, 4. Donner la relation qui existe entre fa période de retour
I et la fréquense £, 5. Quelle est a différence entre la corrélation positive te la corrélation

négative

EXERCICE 2 (05 points)
A partie  de la courbe de plue totale préseniée ci-contre
Déterminer ;

- I'intensité de pluie maximale ;

- Vintensité de pluie minimale ;

- I'interisité de phuie moyenne

EXERCICE 3 (05 points)

A partir de la droite de Henry (loi normale), caleuler le débit de
période de retour T = |0ans si le débit moyen O =10m" /s el

'écart type @, =5mr /5

La variable réduite de Gauss est présentée dans le tableau
sutvant :

Fréquence au

deépassement RO A0 a5 an
_END % .

Variable réduiie de .84 | [ .28 .64 2:33
Cintsg 2 [ |

EXERCICE 4 (05 points)
Tracer I'hydrogramme de crue 4 partir de données suivantes:

Puies oumulées | mm

=
i

F
B

=&
]

0

2 4 4 @

Tampsa &n houre

10

fey Temps ¢ 0 I 2 1 3 4 i |6 7 £
heuee | ) [}

fi) Débin g 1 k| 3 J 7 | B |_.-'T_ a3 | 1
m .3k

4.1 Donner les noms des sectenrs de "hydrogramme de crue

4.2 Donner les valeurs du temps de montée et de décrue (descente)

4.3 Caleuler le volume maximal de la crue.




MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Universitée KASDI Merbah — QOuargla
Faculté des Sciences Appliquées
Département Génie civil et Hydraulique

Module : Hydrologie: Licence 3™ Année Hydraulique
[ate : Janvier 2014,
Durée ;1.5 heure,

CORRIGE TYPE

EXERCICE 105 points)

L. La série des pluies ou des débits est homogéne si ¢lle ne comporte pas des erreurs : 4 &
2. La méthode qui peut étre souvent wtilisée pour vérifier I"homogénéité de la série
hydrologique est la méthode des doubles cumuls ; A @

Les méthodes qui sont utilisées pour mesurer les débits des cours d'eau sont les
limnimétre, les limnigraphes, jaugeage au moulinet et les méthodes hydrauligues : 4 ©

4. La relation qui existe entre la période de retour T et la fréquence F est la suivante ;

e s gl
Il'r

Lk
p

5. Ladifférence entre la corrélation positive et la corrélation négative est la suivamte :
Pour la corrélation positive le coefficient de corrélation 8% 0. pour la corrélation
négative R{ 0 g

EXERCICE 2 (05 poinis) T

I, L'intensité de pluie maximale ; I
AP I0=4 & .
|I|||i:.. = T f"”".”l'l Fi'l"."f-l'r i
A 5=3 1 «:h5
2. L'inensité de pluie minimale
AP -0 1

i = T e 0. 5mm ! henre: |95

Pules cumulées | mm
@

3. L'intensité de pluie movenne ; 4
E A ]2 L i
= ?“— s =1.5mm/ hewre. 10O 2

Ay

0O 2 4 & 8 10

Tomps an houre




MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Université KASDI Merbah — Ouargla
Faculté des Sciences Appliquées
Département Geénie civil et Hydraolique

Module : Hydrologie. Licence 3" Année Hydraulique
Date ; Janvier 2019,
Durée : 1.5 heure.

CORRIGE TYPE

EXERCICE 3 (05 points)

La drotte de Henry (loi normale) est la suivante :

=0 + 4,0,
Pour @ = 10m" (5 et &, =35m'/s,

0, =10+5Z, 0.4
Pour T = 1 0ars = F :% =012 FiIND=l=F=1=0]1=0.9=9)%. -"T ol

Pour FNEY =%0%, on tire de la table £, = 1.28

Doned, = 10+5Z, =10+5x128=164m' /5. ¢

=[]

EXERCICE 4 (03 poimnts)

4.1 Les noms des secteurs de I"hydrogramme de
¢rue sont © 1. la montée, 2, La pointe de crue,

3, La décrue (la descente), 4. Le débit
souterrain, 1.0

4.2 - La valeur du temps de monide de la crue
fo=3meures . 4D
tn valeur du temps de déerue (lemps de D1234567881
descente) , = Gheres. | O Tttt

43 le volume maximal de la erue eq le
suivanl

VF=0,xt, + éx{}

-— Y

e, =1 KEKEGD[I]+|:%:{?}:{3H3WD}] = 48600m" . 1.0



Université Kasdi Merbah - Ouacgla I3 janvier 2019
Faculté des Sciences apphgudes
Département dhydraulique et de génie civil.
3 année Hydraulique: Académique.
i,
)
EMD 1 en M.D.S.

Exercice 1 :

Un échantillon dargile saturé o une masse de 39.95 g, Aprés passage 4 'étuve la masse est ramende i
28.74 ¢ Le poids volumique des grains solides est de 2,690m’.
On demande :

1. La teneur en eau w.

2. La porosité n,

3. Le poids volumique v, .

=
3
Exercice 2: i
Soit le contenant de sol de la figure suivante. Pour lequel I
K=5.10"m/s 0033 | Ve =20KN/m’
v v
L=d4m . h,=Im. h =
10
—
I. Onsoppose que h=3m. Estimer la vitesse réelle d"écoulement. i
2. Trouver la charge h qui produira un état de Boulance. I
3. Calculer la foree d”écoulement lorsquiil y a Boulance. TG
PR i

Exercice 3 :

Des essals Proctor nommal ont éé réalisés et ont permis de dresser le tableau ci-dessous.

0 (%) 10,7 12,1 138 154 187 177

Yo (KN /m”) 16,2 | 17.7| 188 | &8 181 17.40

1. Tracer la courbe de compactage Proctor.
2. Cuaelle serait la leneur en eau optimale de compactage 4 adopter,
3. Lorsque le sol a:4=18,7 kN/m’ . y0= 17 kN/m et V=1 ',

Determiner le volume d'eau a ajouter pour €tre a l'optimum Proctor.

Bowie chance
. H. Maouche
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Epreuve en Hydrogéalorie 3™ année Hydrnuligue

Questions de cours (12 pis ) :

foz : i"F /. Vi g L. 8 1 &

I Citer les condition d'application de La  loi de Darc}r,_u { P = A {“ LR W {i
j‘}:--’u 4 —

3- donner les déférences types du  perte de chnrga:ﬂ, . ? -.L* ~'==-|1~'"‘i*‘ —— A . -4 fHl= L,'

3- de quoi composé Le eyele de I*cnu 5’ ' L iy . Bl A e ﬁé

l'_'—-';T |' .ﬂ.-"l_r-""-Pl E‘.‘.I_'_ L-'ia'- l\-'ll:I;

-

4 - quelle () la relation entre la p-erméahlilte la porosité (fﬂ :
==t .:"'"-T_,ﬂ-__-.lu_.-h--l'.-l #OEH . I.__.'_.-..-”

3 . §f

'“-‘!-1-'._ -JL-— t'i'{'i'w"'lvt;m-.,i-l!_

5- quelle ( 5 ) les uhjc:m es de réalisation d’une carte ]lifﬁﬂll.‘iﬂl’i[[ltt"{ I'.w"

Parie 2 ; Définir les termes suivantes : . -;‘» L ____.,f

1- La carte pi{:?ﬂmétriqu:';;;{' |
D
2-  Citer les caractéristiques mﬂrphalﬂgique d'une rmp e libre avec un achema Ao
Aot e L) . 4 LR
Exercice :(b pts) {r _,Lﬁ'— 7" -

Soit les mesures donndes par le tablean suivant, effectuées pendant un essai de pompage par

piliers de courte durée :
i N® du palier ! 2 3 |4 |
. n
Déhit pompd (m3d) 42 &7 132 | 178
| Rabattement (m) 081 2,0 3,53 | 6,47
(On demande de : o ' o -
I g 23 T = "-.j-’ll ll';]r:“l
- tracer la courbes =f(@) A (¥ ¥ ._w
2- déterminer la valeur de débit critigue Oc. de o gy 1'-._.-*' -,
3- ddterminer e rabattement critigue sc. e 'r'_ At e - \.,J B
4- tracer la courbe 5 /0 = (0. Y E‘_’ 1 @', - j__ e .LJ ~ _
3- déduire les coefficients de perte de ::.'.ﬁ:nrgf A et B et donner 'équation donnant la perte d{ g
charge. ( &ﬁ '5 & ,_,_,4 7
Exercice :(2pts) donner un titre de cette courbe , interpréter et donner Pobjective de réalisation
| I‘J"-‘_—L:I LB 1'-.{ S | H | e N },'L — | - e ) - i R Illl_-._._‘__l,,_ ——
' e ) —— e # 7
I_ (= e RE L e Em: r '_._1::' p £ _E" a-—_'_;‘.n I ﬁ
oo ——
-
= so
= Lo
o SO
.'E_ el =
g i m | I —
7 = =3 ] T o= Ce i - - L]

climryeirtree of eves oy rEml eEs sSrn reREyl
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Université Kasdi Merbah Ouargla
Faculte des sciences appliguées
Département d’hydravlique et de Génie civil

3™ hydraulique

EMD : hydrauligue générale 11

Exercice N"01; (07p)

Determiner |a largeur b du fond d'un canal trapézeidal et Ia vitesse moyenne v de Feau, i le Débit

%: L2, 06/, ta pente du fond i=0, 0006, la pents des berges m=1,0 et la rugosith n=0.025 |3

hauteur deau h=1.2 m/s
Calculer la surface et [a vitesse d'écoulement

largeur surface périmetre rayon | Cheézy | Q
b W f Rh c i
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Exercice N*02: ]

Determiner les parametres (largeur du fond et la hauteur de I'eau} de la sectlon liquide du canal
trapezoidal, si Q=19.6 m3/s, n=0.025 et la pente du canal 1=0.0007, fruit talus m=1, la vitesse d'écaulement
W= 1.30m) s

Exercice M03: {07p)

Trouver les caractéristiques de la section la plus avantageuse d'un canal rectangulaire

transportant un débit de 10 m*/s sous une pente de 0,0001. Le coefficient de Manning est pris
egal a 0,019,
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ftic “01: (O

eterminer la largeur b du fond d'un canal frapezoidal et la vitesse moyenne v de I'eau, 51 le Déhit
%: 102,06m'fs; Ia pente dy fond i=0, D006, la pente des berges m=1.0 et |a rugasité n=0,025 |3

hauteur d'eau h=1.2 m/s ;
Calcuber fa surface et 13 vitesea d'écaulement

5

|_la-fge_ur 1 surface | périmbte | rayon Chezy £ i | v |
b w_ | s Rh C \ & ]
| 1 2.64 4.39 | D60 36.74 7519 | 0.597626834
2| 384 | 616 o0& 16.97 11213 | 071523285
L35 | 864 | 88 | 086 | 37.29 17041 | 074008394 |
4 | sz | 9.37 0.67 37.38 190.39 | p 74737488 |
|45 | 684 | 1013 0.68 37.47 210.60 | g 75418223 |
(L7 | 3458 | 56 062 | 3691 10122 | 071000518 |
|
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Exergice N°02: (06p]

Determiner les paramétres (largeur du fond et [a hauteur de I'eau) de la section liquide du camal
trapezoidal, s O=19.6 m3/s, n=0.025 at |3 pente du canal 1=0.0007, fruit talus m=1, la vitesse ' ecoutement

V=130 m/s
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La section mouille ]

—':=E=E_=l5.t m’
V

* S=hh+mh’

S=bh+h’ =151 m? (’._3_,_)

Le périmétre mouille
=-ra',,_=—t’:-_11.| m
i1
' =be2halem’
P =b+242h=11.1 m

solution du systéme: b= 55 m et y= 2,02 m
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Exercice N*03: (07p)

Trouver les caractéristiques de la section la plus avantageuse d'un canal rectangulaire
transportant un débit de 10 m?/s sous une pente de D,0001. Le coefficient de Manning est pris
égal 4 0,019,

S=h T+ mi -m) et b= (T - m)

Bection rectangulaire = m=0 = A=7ph’
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Section rectanguluite = m=0 = b=2h=24277=554m %)
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