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cOS(a+b)=çOSa cosb-Sina Sinb : -t"
sin(a+b) =§ina cosb+co§a Sinb
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Soïution et baréme

Flxercice : 0L(4pts)

Norrs avons F':600N

it'
i**I r-.1 lr

( 
\J

),
)**.*

1)- La représentation

d'aprés le schérla

2)- Frojection de ? selon ies axes

Exercice : 02(8pts)

de l'examen de Mécanique Ratiornnelle

f ltptr;, Cltptr;, Décomposition rle F selon

A_J
Ë : F,i, -r 4 (o.spts)

: 692.81/ (0.5pts)
cos 30

Ft : F.tan30: 346.4N (0.Spts)

r.r

(u)

: F. cos 30 : 519.61t (0.5pts)

le syst d'axe (a) ei (b)

F



(ü

La représentation Rlltpt";, P1tpt.;,7 liptr; Toutes les forces agissant sur la poutre sont
dans le plan (xoy) . Le systèrne est en équilibre statique d'où

»d : o' (o.r pts) a- ai +l + 7 : o'
i

»*À: o'(o.s
i

Nous avons oÊ(lr":i'"t-tr) ; ZB(-"ii.ïr) ;

sur les axes donne :

,ox:

oy,

L'équation

(3) -+
d'où

: 
Rayl?sin65o *P* 0 (0.5pts)

/-Tcos65"\. /cos45\ /0\n ( rrin6b" /(0'5 
pts)* 

[-rin+r/ ^ (-pl(0'5 nts) :

27 fsin 65o cos 45 - sin 45 cos 65"] - P cos 45 : 0;

27sin (65 - 45) - Pcos45 : 0

": 
j:ïl* : sr.47N (o.b prs)
2sin(20) \- - r--l

Rl,:2L.75N (0.5 pts) et (a) ' RAa: 3.35// (0.5 pts)

R^: \M, * R^r: 221v(o.b prs)

_) _+ ___) _J +pts) e ABnT+ADt,P:d

?t-'.1 
'7(-Âffig:') 

, il(f;i;) l'aquution (1) projectée

Ra, - 7cos65o : 0 (0.5 pts)

(3)

(2) s'ccrira

/ 2cos45 \
( -, .tn nt)



Exercice : 03(8pts)

On utilise les coordonnées cartésienll€s 'a :ix(+a; -b <yS*b

*: I dm: o'[ *u[0, : o.2a.2b: A.oo,.b
LI J'

z-b

m: 4.oa.b (1 pts)

le solide est dans le plan (org) aiors z : 0 (0'5 pts)et Ir, : Iy" : 0

On déduit que :

d'ou :

,,.: .l çr2 + u') .dm: I** + Io, (1 pts)

ie solide aclmet deux plans de symétrie (ozy) et (ozn) , alors :

1,.,,/ (0.5 pts) : /,, (O.S pts; : 7,, (0.5 pts) : g

On calctrl 1,, el Ir, :

ab

,,, : .l a2.dm:,'l * l:'da 
: olo - (-r)l [i +]

-a -b

,,,:ry (1 prs)

ab

r,, : I ,.2.dm: 
" 1 

*0""1 da : o|-+ +l r,- r-olr
- a-bLJ

,ou:Y (1 pts)

La matrice d'inertie est donc :

,.,: 
,[ 

y2.d,rrl (o.r pts),

,or: 
.l 

12.dm (0.5 pts)

/tz o o \
r(o,s):+l o a2 o l(1 pts)

'\o o (or+br)/
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Examen 53

Exerctecll4pls)

La lbrce F de 600 N est appliquée sur un support au point A

comme indiquée sur la figure ci-contre. On veut rentplacer la

lorce F par ses deux collposantes selon les deux axes (a.1 et

(b) en utilisant la règle du parallélogramme'

l) Représenter les deux composântes F" et F6 et déduire

leurs valeurs.

2) Déterminer la valeur de F, la projcction de F selon l'axe

ta).

e-xergrcq2-;l8ds)

Une barre homogène pesant 50 N et longue de 2 m est

liée par une articulation cylindrique en son extr'émité A à

un mur. Elle est retenue sous un angle de 45o avec la

verticale par un câble inextensible de tlasse négligeable

à I'autre extrérnité B. Le câble fait un angle de 20o avec

la barre.

-Déterminer la tcnsion T dans le câble et la réaction R.r

au point A' 
cos(a+b)=cosa cosb'sina sinb

Avec : sin(a+b) =sina cosb+cosa sinb

Excrcice 3 : (8nts)

Calculer les tenseurs d'inertic I(O,S) suivant le repère (O.x.y,z)
d'un plaque rectangulaire de masse m de longueur 2a et largeur 2b.

Avec :

m= {dm= lodxdy
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