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S.3: Regular session (2022/2023)                                                                                Duration: 1h30   

English Exam Correction 

 

Question 1. Mark the right answer (s). (5pts) 

1- Engineering is: 

b- An art or science of making practical application of the knowledge of pure sciences. 

2- Mechanical Engineering is:  

a- A branch of engineering that involves the design, production, and operation of machinery and 
tools. 

b- A discipline that applies the principles of engineering, physics, and materials science. 

3. √2 is called: 

d- Irrational number. 

4. Solar array is: 

a- A collection of solar panels wired together to capture sunlight and produce electricity. 

5. Semi-Conductor is: 

b- A material that allows electricity to move through it easily when its temperature increases. 
 

Question 2. Decide whether the following statements are true or false. (5pts) 

a) Coal, petrol, and diesel are considered renewable energy. 

b) Wind, biomass, and solar energy are considered non-renewable energy. 

c) PV panels do not work on cloudy days. 

d) An inverter converts the DC into AC.  

e) We use alternating current (AC) in our homes.  

 

 

 

False 

False 

False 

True 

True 
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Question 3. Complete the table. (5pts) 

Mathematics 
Symbols 

Name Meaning Example 

 ;Therefore, so ؞
hence, 
everywhere 

Sometimes used 
in proofs before 
logical 
consequences. 

All humans are mortal. 
Socrates is a human. ؞  Socrates is mortal. 

! Factorial, 
combinatorics 

n! means the 
product 1×2× 
… ×n. 

n! = 1×2× … ×n. 

∝ 

Proportionality, 
is proportional 
to;  
Varies as 
everywhere 

y ∝ x means 
that y=kx for 
some constant 
k. 

If y=2x, then y∝x 

˄ Union, the union 
of, and 

𝐴 ˄𝐴  means the 
union of sets  
𝐴 and 𝐴 . 

𝐴 = 3, 4, 5, 6  ˄𝐴  = 7,8,9,10  ⇒ 𝐴 ˄𝐴  = 
3,1 , 4,1 , 5,1 , 6,1 , 7,2 , 8,2 , 9,2 , 10, 2  

ˑ Product, dot linear 
algebra 

u ˑ v means the 
dot product of 
vectors u and v 

(1,2,5) ˑ (3,4, -1) =6 

 

 

Question 4. Write a short paragraph about the difference between renewable energy 
and non-renewable energy. Give their advantages and disadvantages as well. (5pts) 
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………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
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S.3: Regular session (2022/2023)                                                                                Duration: 1h30   

Technical English Exam 

Full Name:……………………… ………...…………...…………...…………...…….…… 
Major:……………………… 
Group:………………….….. 

 

Question 1. Mark the right answer (s). (5pts) 

1.1. Engineering is: 

     a. A science of shaping and drawing things.     

     b. An art or science of making practical application of the knowledge of pure sciences. 

1.2. Mechanical Engineering is:  

     a. A branch of engineering that involves the design, production, and operation of machinery and tools. 

     b. A discipline that applies the principles of engineering, physics, and materials science. 

1.3. √2 is called: 

     a. Real number.      b. Complex number.       c. Rational number.      d. Irrational number.  

1.4. Solar array is: 

     a. A collection of solar panels wired together to capture sunlight and produce electricity. 

     b. A solar energy system uses radiant sunlight to produce electricity. 

1.5. Semi-Conductor is: 

     a. A wire that allows electric current to move through it.                              

     b. A material that allows electricity to move through it easily when its temperature increases.  
 

Question 2. Decide whether the following statements are true or false. (5pts) 

a) Coal, petrol, and diesel are considered renewable energy. 

b) Wind, biomass, and solar energy are considered non-renewable energy. 

c) PV panels do not work on cloudy days. 

d) An inverter converts the AC into DC.  

e) We use alternating current (AC) in our homes.  
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Question 3. Complete the table below. (5pts) 

Mathematics 
Symbols 

Name Meaning Example 

    ؞

!    

∝    

˄    

ˑ    

 

Question 4. Write a short paragraph about the difference between renewable energy 
and non-renewable energy. Give their advantages and disadvantages as well. (5pts) 
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Nom :…………………………………………….. 

Prénom :………………………………………… 

Groupe :………………………………………… 

 

Questions de cours (10 pts) 

 

1- Citez les trois branches de la métrologie ? (03pts) 

 

- Métrologie scientifique ou fondamentale, 1pt 

- Métrologie industrielle, 1pt 

- Métrologie légale. 1pt 

 

2- Le nombre des grandeurs fondamentales du système international d’unité «SI » est sept (07), Citer 

quatre exemples avec leurs symboles d’unité ? (04 pts) 

 

- [Longueur], unité : mètre (m), 1pt 

- [Temps], Unité : la seconde (s), 1pt 

- [Masse], Unité : le kilogramme (kg), 1pt 

- [Intensité électrique], unité : l’Ampère (A), 1pt 

- [Température thermodynamique], unité : Kelvin (K), 

- [Quantité de matière], unité : mole (mol), 

- [Intensité lumineuse], unité : Candela (cd). 

 

3- Donner trois unités dites « dérivées » (03pts) 

 

- Le « newton » est une unité dite dérivée 1pt 

- Le « volt » est une unité dite dérivée 1pt 

- La « vitesse » est une unité dite dérivée 1pt 
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1- Quelle la famille de l’aluminium 
 Métaux 
 Minéraux 
 Organique naturel 

2- Les matériaux composites sont constitués de 
plusieurs matériaux juxtaposés. 

 Vrai 
 Faux 

3- Les métaux et les alliages sont de très bons 
conducteurs de l’électricité et de chaleur. 

 Vrai 
 Faux 

4- Quelle la famille de l’acier. 
 Minéraux  
 Métaux 
 Organique naturel 

5- Métaux ou des alliages (mélange) de plusieurs 
métaux. Ex : fer, cuivre, acier (fer + carbone), bronze 
(cuivre + étain). 

 Matériaux métalliques 
 Matériaux composites 
 Matériaux minéraux 

6- Les aciers inoxydables sont des aciers toujours alliés 
au : 

 Molybdène 
 Chrome 
 Nickel 

7- La fonte est un alliage : 
 de fer et de carbone avec 

au plus 1% de carbone 
 de fer et de carbone avec 

de 2% à 6,7% de carbone 
 de fer et d’étain 

8- T-A 6 V 6 E 2, que désigne le V ? 
 Symbole chimique du titane 
 Vanadium 

 Volume  

9- Cu Zn 27 Ni 18, que désigne le chiffre 27 ? 
 27% de Zinc 
 27% de Chrome 
 27% de Nickel 

10- Lorsque l’on veut arracher de petits morceaux de 
matière (copeaux), on utilise : 

 Laminage 
 Tournage 
 Pliage 

 

 
 
 
 
 

11- Estampage est un procédé de fabrication obtenu 
par : 

 Enlèvement de matière 
 Fusion 
 Déformation 

12-  Quel procédé n’est pas utiliser pour assembler deux 
pièces : 

 Boulonnage 
 Soudage 
 Fraisage 

13- Le soudage par point est une forme de soudage par 
fusion 

 Vrai 
 Faux 

14- Quelles sont les opérations de fraisage ? 
 Chanfreinage 
 Surfaçage roulant 
 Rainurage 

15- Quelles sont les opérations de tournage intérieur ? 
 Chariotage 
 Dressage 
 Alésage 

16- Quel est le procédé de mise en forme sans 
enlèvement de matière. 

 Perçage 
 Rabotage 
 Pliage 

17- Le limage est un usinage réalisé manuellement. 
 Vrai 
 Faux 

18- Quelles sont les principales caractéristiques d’un 
assemblage riveté ?  

 Assemblage étanché 
 Assemblage indémontable 
 Assemblage léger 

19- Une liaison par collage est une liaison : 
 Démontable 
 indirecte 
 Permanente 

20- Un assemblage permanent est dit direct. 
 Vrai 
 Faux 

 

Bonne Courage 
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1- Quelle la famille de l’aluminium 

 Métaux 

 Minéraux 

 Organique naturel 

2- Les matériaux composites sont constitués de 
plusieurs matériaux juxtaposés. 

 Vrai 

 Faux 

3- Les métaux et les alliages sont de très bons 
conducteurs de l’électricité et de chaleur. 

 Vrai 

 Faux 

4- Quelle la famille de l’acier. 

 Minéraux  

 Métaux 

 Organique naturel 

5- Métaux ou des alliages (mélange) de plusieurs 
métaux. Ex : fer, cuivre, acier (fer+carbone), bronze 
(cuivre+étain). 

 Matériaux métalliques 

 Matériaux composites 

 Matériaux minéraux 

6- Les aciers inoxydables sont des aciers toujours alliés 
au : 

 Molybdène 

 Chrome 

 Nickel 

7- La fonte est un alliage : 

 de fer et de carbone avec 
au plus 1% de carbone 

 de fer et de carbone avec 
de 2% à 6,7% de carbone 

 de fer et d’étain 

8- T-A 6 V 6 E 2, que désigne le V ? 

 Symbole chimique du titane 

 Vanadium 

 Volume  

9- Cu Zn 27 Ni 18, que désigne le chiffre 27 ? 

 27% de Zinc 

 27% de Chrome 

 27% de Nickel 

10-  Lorsque l’on veut arracher de petits morceaux de 
matière (copeaux), on utilise : 

 Laminage 

 Tournage 

 Pliage 

 
 

 
 
 

 
 

11- Estampage est un procédé de fabrication obtenu 
par : 

 Enlèvement de matière 

 Fusion 

 Déformation 

12- Quel procédé n’est pas utiliser pour assembler deux 
pièces : 

 Boulonnage 

 Soudage 

 Fraisage 

13- Le soudage par point est une forme de soudage par 
fusion 

 Vrai 

 Faux 

14- Quelles sont les opérations de fraisage ? 

 Chanfreinage 

 Surfaçage roulant 

 Rainurage 

15- Quelles sont les opérations de tournage intérieur ? 

 Chariotage 

 Dressage 

 Alésage 

16- Quel est le procédé de mise en forme sans 
enlèvement de matière. 

 Perçage 

 Rabotage 

 Pliage 

17- Le limage est un usinage réalisé manuellement. 

 Vrai 

 Faux 

18- Quelles sont les principales caractéristiques d’un 
assemblage riveté ?  

 Assemblage étanché 

 Assemblage indémontable 

 Assemblage léger 

19- Une liaison par collage est une liaison : 

 Démontable 

 indirecte 

 Permanente 

20- Un assemblage permanent est dit direct. 

 Vrai 

 Faux 
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Nom :…………………………………………….. 

Prénom :………………………………………… 

Groupe :………………………………………… 

 

Examen Final 
 

Questions à choix simple (10 pts) 

Parmi les propositions suivantes, Quelles sont les propositions vraies et fausses ? 

1- Mesurer, c’est comparer une grandeur inconnue à une référence dont la traçabilité est établie. 

 Vrai 

 Faux 

 

2- La valeur numérique d’une grandeur n’est pas obligatoirement accompagnée de l’unité à laquelle 

elle a été comparée pour avoir un sens. 

 Vrai 

 Faux 

 

3- Le mesurage c’est l’ensemble des opérations établissant, dans des conditions spécifiées, la 

relation entre la quantité indiquée par un appareil ou un système de mesure et la valeur vraie de 

la variable mesurée. 

 Vrai 

 Faux 

 

4- Chaque unité est nommée et un symbole lui est attribué. 

 Vrai 

 Faux 

 

5- Masse et résistance électrique sont deux exemples de grandeurs dites de base. 

 Vrai 

 Faux 

 

6- La justesse traduit l’étroitesse entre une série de mesures et la moyenne des valeurs trouvées. 

 Vrai 

 Faux 

 

7- La fidélité traduit l’étroitesse entre la valeur trouvée et la valeur de référence. 

 Vrai 

 Faux 

 

8- La justesse fournit une indication sur les erreurs dues au hasard. 

 Vrai 

 Faux 

 

9- La fidélité fournit une indication sur les erreurs systématiques. 

 Vrai 

 Faux 

 

10- L’incertitude d’un résultat porte sur son dernier chiffre. 

 Vrai 

 Faux 
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Nom :…………………………………………….. 

Prénom :………………………………………… 

Groupe :………………………………………… 

 

Questions de cours (10 pts) 

 

1- Citez les trois branches de la métrologie ? (03pts) 

...…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………….………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………….………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………….…………

…………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………..... 

 

2- Le nombre des grandeurs fondamentales du système international d’unité «SI » est sept (07), Citer 

quatre exemples avec leurs symboles d’unité ? (04 pts) 

………………………………………………………….…………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

………………….…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………….………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………….……………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………..……………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

3- Donner trois unités dites « dérivées ». (03 pts) 

...…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

Bonne courage 
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Corrigé type d’Examen Final 

Questions à choix simple (10 pts) 

Parmi les propositions suivantes, Quelles sont les propositions vraies et fausses ? 

1- Mesurer, c’est comparer une grandeur inconnue à une référence dont la traçabilité est établie. 

 Vrai 

 Faux 

 

2- La valeur numérique d’une grandeur n’est pas obligatoirement accompagnée de l’unité à 

laquelle elle a été comparée pour avoir un sens. 

 Vrai 

 Faux 

 

3- Le mesurage c’est l’ensemble des opérations établissant, dans des conditions spécifiées, la 

relation entre la quantité indiquée par un appareil ou un système de mesure et la valeur vraie 

de la variable mesurée. 

 Vrai 

 Faux 

 

4- Chaque unité est nommée et un symbole lui est attribué. 

 Vrai 

 Faux 

 

5- Masse et résistance électrique sont deux exemples de grandeurs dites de base. 

 Vrai 

 Faux 

 

6- La justesse traduit l’étroitesse entre une série de mesures et la moyenne des valeurs trouvées. 

 Vrai 

 Faux 

 

7- La fidélité traduit l’étroitesse entre la valeur trouvée et la valeur de référence. 

 Vrai 

 Faux 

 

8- La justesse fournit une indication sur les erreurs dues au hasard. 

 Vrai 

 Faux 

 

9- La fidélité fournit une indication sur les erreurs systématiques. 

 Vrai 

 Faux 

 

10- L’incertitude d’un résultat porte sur son dernier chiffre. 

 Vrai 

 Faux 
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1- Quelle la famille de l’aluminium 
 Métaux 
 Minéraux 
 Organique naturel 

2- Les matériaux composites sont constitués de 
plusieurs matériaux juxtaposés. 

 Vrai 
 Faux 

3- Les métaux et les alliages sont de très bons 
conducteurs de l’électricité et de chaleur. 

 Vrai 
 Faux 

4- Quelle la famille de l’acier. 
 Minéraux  
 Métaux 
 Organique naturel 

5- Métaux ou des alliages (mélange) de plusieurs 
métaux. Ex : fer, cuivre, acier (fer + carbone), bronze 
(cuivre + étain). 

 Matériaux métalliques 
 Matériaux composites 
 Matériaux minéraux 

6- Les aciers inoxydables sont des aciers toujours alliés 
au : 

 Molybdène 
 Chrome 
 Nickel 

7- La fonte est un alliage : 
 de fer et de carbone avec 

au plus 1% de carbone 
 de fer et de carbone avec 

de 2% à 6,7% de carbone 
 de fer et d’étain 

8- T-A 6 V 6 E 2, que désigne le V ? 
 Symbole chimique du titane 
 Vanadium 

 Volume  

9- Cu Zn 27 Ni 18, que désigne le chiffre 27 ? 
 27% de Zinc 
 27% de Chrome 
 27% de Nickel 

10- Lorsque l’on veut arracher de petits morceaux de 
matière (copeaux), on utilise : 

 Laminage 
 Tournage 
 Pliage 

 

 
 
 
 
 

11- Estampage est un procédé de fabrication obtenu 
par : 

 Enlèvement de matière 
 Fusion 
 Déformation 

12-  Quel procédé n’est pas utiliser pour assembler deux 
pièces : 

 Boulonnage 
 Soudage 
 Fraisage 

13- Le soudage par point est une forme de soudage par 
fusion 

 Vrai 
 Faux 

14- Quelles sont les opérations de fraisage ? 
 Chanfreinage 
 Surfaçage roulant 
 Rainurage 

15- Quelles sont les opérations de tournage intérieur ? 
 Chariotage 
 Dressage 
 Alésage 

16- Quel est le procédé de mise en forme sans 
enlèvement de matière. 

 Perçage 
 Rabotage 
 Pliage 

17- Le limage est un usinage réalisé manuellement. 
 Vrai 
 Faux 

18- Quelles sont les principales caractéristiques d’un 
assemblage riveté ?  

 Assemblage étanché 
 Assemblage indémontable 
 Assemblage léger 

19- Une liaison par collage est une liaison : 
 Démontable 
 indirecte 
 Permanente 

20- Un assemblage permanent est dit direct. 
 Vrai 
 Faux 

 

Bonne Courage 
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Cocher les bonnes réponses 

Examen Final 
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Examen S1-Maths 3 

Exercice 01 :    (04  pts) 

1) Calculer Volume V  tel que:  

 223 0;0;10/),,( yxzxyxIRzyxV   

2) Etudier la nature d'intégrale:          



0

2

dtteI t
 

Exercice 02 :   (04 pts) 

Soit l'équation  
2':)( xyxyE   

1) Montrer que 
2

0 )( xxy   solution d'équation (E). 

2) Calculer la solution générale d'équation (E). 

Exercice 03 :   (06 pts) 

Soit la suite de fonction   1,0;
1

)( 


 x
nx

nx
xf n  

1) Montrer que la suite 0)( nnf  converge simple vers une fonction f  . 

2) Montre que  0)( nnf  converge uniforme vers f . 

Exercice 04 :   (06 pts) 

1) Calculer la transformation de Fourier de la fonction  











0;0

0;
)(

x

xe
xf

x

 

2) Trouver la fonction CIRw :  d'équation différentielle (Eq) tel que: 

 IRxxfxwx
dt

wd
Eq  );()()(:)(

2

2
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Exercice N°1 (4 points) 

Déterminer la force de pression sur la paroi rectangulaire (1mx0.75m) AB et 

son centre de poussée (figure1). On donne ρ=1000kg/m3 et g=9.81 m/s2. 

 

 

 

 

Exercice N°2 (6 points) 

L'indicateur de pression au point B (figure 2) est pour 

mesurer la pression au point A dans un écoulement de 

l'eau. Si la pression en B est de 87 kPa, déterminer la 

pression au point A, en kPa. Données : densité de 

l’huile dh=0,87 et la densité du mercure dHg=13,6 

 

 

 

 

                                                                                                                     (figure 2) 

 

Exercice N°3 (10 points) 

Le réservoir cylindrique représenté ci-dessus, ouvert à l’air libre, a une section SA de diamètre DA = 2 m. Il est 

muni, à sa base, d’un orifice de vidage de section SB et de diamètre DB = 14 mm. Le réservoir est plein jusqu’à 

une hauteur H=(ZA –ZB)= 2,5 m de fioul, liquide considéré comme fluide parfait, de masse volumique ρ=817 

kg/m3. On donne : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- la pression atmosphérique Patm= 1 bar. 

- l’accélération de la pesanteur g=9,8 m/s2. On note α=(SB/SA) 

Partie 1 : L’orifice est fermé par un bouchon. 

1) En appliquant la RFH, déterminer la pression PB au point B. 

2) En déduire la valeur de la force de pression FB qui s’exerce sur le bouchon. 

 

 

 

(figure1) 



Partie 2 : L’orifice est ouvert. On procède à la vidange du réservoir. Le fioul s’écoule du 

réservoir. Sa vitesse moyenne d’écoulement au point A est 

notée VA, et sa vitesse d’écoulement au niveau de l’orifice est notée VB. 

1) Ecrire l’équation de continuité. En déduire VA en fonction de VB et α. 

2) En appliquant le théorème de Bernoulli entre A et B, établir l’expression littérale de la vitesse 

VB en fonction de g, H et α. 

3) Calculer la valeur de α. L’hypothèse de considérer un niveau H du fluide varie lentement est 

elle vraie ? Justifier votre réponse. 

4) Calculer VB en considérant l’hypothèse que α<<1. 

5) Déterminer le débit volumique QV du fluide qui s’écoule à travers l’orifice. (en litre par 

seconde) 
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Corrigé type EMD-MDF1 (Mécanique des fluides 1) 

Exercice N°1 (4 points) 

1. La force hydrostatique 

F=ρghGS=1000x9.81x (6-0.5) x 1x0.75=40.46kN 

2. Le centre de poussée 

hcp=hG+ IxG/hGS 

hcp=2h/3=0.66 m 

Exercice N°2 (6 points)  

 

Exercice N°3 (10 points)  
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Exercice N°1 (4 points) 

Déterminer la force de pression sur la paroi rectangulaire (1mx0.75m) AB et 

son centre de poussée (figure1). On donne ρ=1000kg/m3 et g=9.81 m/s2. 

 

 

 

 

Exercice N°2 (6 points) 

L'indicateur de pression au point B (figure 2) est pour 

mesurer la pression au point A dans un écoulement de 

l'eau. Si la pression en B est de 87 kPa, déterminer la 

pression au point A, en kPa. Données : densité de 

l’huile dh=0,87 et la densité du mercure dHg=13,6 

 

 

 

 

                                                                                                                     (figure 2) 

 

Exercice N°3 (10 points) 

Le réservoir cylindrique représenté ci-dessus, ouvert à l’air libre, a une section SA de diamètre DA = 2 m. Il est 

muni, à sa base, d’un orifice de vidage de section SB et de diamètre DB = 14 mm. Le réservoir est plein jusqu’à 

une hauteur H=(ZA –ZB)= 2,5 m de fioul, liquide considéré comme fluide parfait, de masse volumique ρ=817 

kg/m3. On donne : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- la pression atmosphérique Patm= 1 bar. 

- l’accélération de la pesanteur g=9,8 m/s2. On note α=(SB/SA) 

Partie 1 : L’orifice est fermé par un bouchon. 

1) En appliquant la RFH, déterminer la pression PB au point B. 

2) En déduire la valeur de la force de pression FB qui s’exerce sur le bouchon. 

 

 

 

(figure1) 



Partie 2 : L’orifice est ouvert. On procède à la vidange du réservoir. Le fioul s’écoule du 

réservoir. Sa vitesse moyenne d’écoulement au point A est 

notée VA, et sa vitesse d’écoulement au niveau de l’orifice est notée VB. 

1) Ecrire l’équation de continuité. En déduire VA en fonction de VB et α. 

2) En appliquant le théorème de Bernoulli entre A et B, établir l’expression littérale de la vitesse 

VB en fonction de g, H et α. 

3) Calculer la valeur de α. L’hypothèse de considérer un niveau H du fluide varie lentement est 

elle vraie ? Justifier votre réponse. 

4) Calculer VB en considérant l’hypothèse que α<<1. 

5) Déterminer le débit volumique QV du fluide qui s’écoule à travers l’orifice. (en litre par 

seconde) 
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Corrigé type EMD-MDF1 (Mécanique des fluides 1) 

Exercice N°1 (4 points) 

1. La force hydrostatique 

F=ρghGS=1000x9.81x (6-0.5) x 1x0.75=40.46kN 

2. Le centre de poussée 

hcp=hG+ IxG/hGS 

hcp=2h/3=0.66 m 

Exercice N°2 (6 points)  

 

Exercice N°3 (10 points)  
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 مهدي خالفي: الأستاذ 3من  1صفحة  

  السنة الثانية ليسانس هندسة ميكانيكية    كلية العلوم التطبيقية –جامعة ورقلة 

  ميكانيكا عقلانية    قسم الهندسة الميكانيكية

 د90: المدة  النهائي ختبارتصحيح النموذجي للاال  2022/2023

  

  ن10  التمرين الأول

تحت تأثير القوى ) المفصلة( �متصلتان عند  ��و ��تتزن عارضتان متعامدتان 
 فق،عن الأ° 45هما على ميل واحدة من تحافظ كل بحيث المبينة في الشكل المقابل

�بينهما كرة وزنها   تستقر = 72	
�ونصف قطرها  � = 0.5�.  

  .لكرةأوجد باستعمال الطريقة الهندسية تأثير العارضتين على ا

تكون عمودية على أسطح  ل عند نقطتي تلامس الكرة مع العارضتينافعردود الأ
كما  ىيتم تمثيل القو. في مركز الكرة �واملها مع حامل القوة ح، وتلتقي الارتكاز

  :القوى حيثاستنتاج مثلث بسهولة يمكن و هو موضح في الشكل المقابل
 � = ��°, � = � = ��° 

  :بوطبيق قانون الجيبت

 
�

��� �
= �

���  
= !

��� "
 

 ⇒ $ = % = √'
'

� = ()√*+,- 

  .استنادا إلى المعلم المقابل، مثل كلا العارضتين في الوضع الحر ثم أدرس اتزانهما

.: علما أن = 24	�
0و  = 66√2	�
. احسب ردود الأفعال  ،�
  المفصلة في المساند وعند

  :وفق المعادلات  ��تتزن العارضة 
∑ .3 = 0 ⇒ �3 + .√2 2⁄ + �3 = 0 (1) 

∑ .6 = 0 ⇒ �6 + .√2 2⁄ + �6 − . − %′ = 0 (2) 

∑ 09: = 0 ⇒ %;<�= + .√2 2⁄ <2�= + �6<4�= + 0 = 0 (3) 

  :وفق المعادلات  ��كما تتزن العارضة 
∑ .3 = 0 ⇒ �3 + .√2 2⁄ − �′3 + $′ = 0 (4) 

∑ .6 = 0 ⇒ �6 + .√2 2⁄ − �′6 = 0 (5) 

∑ 09;: = 0 ⇒ −$;<�= − .√2 2⁄ <2�= − �3<4�= = 0 (6) 

  :ومن مبدأ الفعل ورد الفعل
�3 = �′3 (7) �6 = �6 (8) 

$ = $; = % = %; = ()√*+,- ≅ ��. �?+,- (9) 

  :يعطي حل هذه الجملة من المعادلات النتائج التالية
(6)⇒ �3 = − @$; + .√2A 4⁄ = −?�√* +,- ≅ −*?. *?+,- 

(4),(7) ⇒ �3 = �′3 = �3 + .√2 2⁄ + $′ = ((√*+,- ≅ �). )C+,- 
(1) ⇒ �3 = − .√2 2⁄ − �3 = −��√*+,- ≅ −)(. )�+,- 
(3) ⇒ �6 = −@%; + .√2 + 0 �⁄ A 4⁄ = −��√*+,- ⇒ � = D�3

' + �6
' = ��+,- 

(2),(8) ⇒ �6 = �′6 = . + %; − �6 − .√2 2⁄ ≅ −C(. �E+,- ⇒ � = D�3
' + �6

' ≅ EC. ?(+,- 

(5) ⇒ �6 = �′6 − .√2 2⁄ ≅ −��. ��+,- ⇒ � = D�3
' + �6

' ≅ �(+,- 
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 مهدي خالفي: الأستاذ 

  ن02  

من جسم معين هو قدرتها  �مطقبة عند النقطة 

يأخذ علم التحريك القوى وعزومها في الحسبان عند دراسة حركة الأجسام الصلبة 

  ن07  

 �حول 

 :علما أن

، �حول 
  

R<S

%TGGG⃗ =
%U =  

%V =  

⇒ % 

%T = 

�TGGG⃗ =
�U

W  
�U

X  

�V
X  

⇒ � 

�V
W  

�Y = 

�TGGG⃗ 

�T 

  ن03  

نظام مقص لرفع الأحمال حيث 
في اللحظة المعطاة الزاوية 

، Zمثل سرعة 

A 

C 

O 

[GG⃗  

\GG⃗  

1.00 

1.00 
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C 

O 
135°

45° 
K_GGGG⃗  
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K`GGGG⃗  

KaGGGG⃗  
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b`
cGGGG⃗  

baGGGG⃗  

b_
dGGGG⃗
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3من  2صفحة  

  

مطقبة عند النقطة  .عزم قوة ما : زم القوة وكذا علاقته الشعاعية 
0GG⃗: حيث Zعلى إدارة هذا الجسم حول نقطة معينة  = Z�GGGGG⃗ ∧ .⃗. 

يأخذ علم التحريك القوى وعزومها في الحسبان عند دراسة حركة الأجسام الصلبة ؟ الفرق بين علمي الحركة والتحريك

  

Rوفق المعادلة  = f
'

gS �hi  بينما تهتز النقطةZ  حول

j = k
l

sin<gS=  �hi.  

Sعند اللحظة  �أوجد السرعة المطلقة والتسارع المطلق للنقطة  = 0.5 p  علما أن
Z�.  

حول  Z، أما المكتسبة فدوران Zحول  �أن الحركة النسبية هي دوران 
  :هو مبين في الشكل المقابل، حيثوضعية النظام بمرور نصف ثانية كما 

< = 0.5p= = f
l

g �hi ; j<S = 0.5p= = k
l

 
:  

= %UGGG⃗ + %VGGG⃗   

= qU . Z� = rs
rX

. Z� = f
'

g. Z� = (t uv

= qV . �Z;       qV = rx
rX

= ky

l
cos<gS= ⇒

  %V<S = 0.5p= = � uv/}
  = %U = (t uv/}

  :أما التسارع المطلق فيعطى بالعلاقة

= �UGGG⃗ + �VGGG⃗ + �YGGG⃗ = �U
WGGGG⃗ + �U

XGGGG⃗ + �V
WGGGG⃗ + �V

XGGGG⃗ +
= qU

'. Z� = 9g². Z� = ?Et²uv/}² ≅
  = � uv/}²

  = �V . �Z = r��

rX
. �Z = �fk�

l
sin<gS=

�V
X<S = 0.5p= = �(t(

�
uv/}² ≅ −*(. *�

  = � uv/}²
  = 2qV%U = � uv/}²

  ⃗ = �U
WGGGG⃗ + �V

XGGGG⃗

  = �U
W − �V

X ≅ *��. � uv/}² 

  

نظام مقص لرفع الأحمال حيث  ��و ��في آلية الرفع المقابلة تشكل العارضتان 
9%بسرعة  = 1�/��في اللحظة المعطاة الزاوية  .�

�Z = �Z = �Z = �Z = مثل سرعة  ،1
  .�و Zتي ثم احسب سرع ��إستنتج المركز اللحظي لدوران 
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  الثانيالتمرين 

زم القوة وكذا علاقته الشعاعية أعط التعريف الفيزيائي لع
على إدارة هذا الجسم حول نقطة معينة 

الفرق بين علمي الحركة والتحريك ما
  .حركةعلم اليتجاهلها بينما 

  

  الثالثالتمرين 

وفق المعادلة  Zحول   �Zتدور مدورة 

=وفق القانون بالنسبة للشاقول  �hi

أوجد السرعة المطلقة والتسارع المطلق للنقطة 
�Z = �Zو �� 2 = 3 ��

أن الحركة النسبية هي دوران  الواضحمن 
وضعية النظام بمرور نصف ثانية كما وتكون 

 �hi 

:السرعة المطلقة بالعلاقةتعطى 

{/uv  :حيث

  = ⇒ qV<S = 0.5p= = �}�?

  
  :ومنه

أما التسارع المطلق فيعطى بالعلاقة

+ �YGGG⃗   
≅  :حيث ?CC. )� uv/}²

%U ثابتة، إذن:  

  =

  *� uv/}²
qV إذنمعدومة ،:  

  :وكذلك

  :ومنه

�Vأن  حيث
XGGGG⃗ يوازي �U

WGGGG⃗، إذن:  

  الرابعالتمرين 

في آلية الرفع المقابلة تشكل العارضتان 
بسرعة  �نحو  �تنتقل 

�Z�� = �1: علما أن . 60°
إستنتج المركز اللحظي لدوران 
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 مهدي خالفي: الأستاذ 3من  3صفحة  

  .�Zلذا سرعتها تكون عمودية بالنسبة لـ  �حول  Zتدور النقطة 
يمكن تحديد المركز اللحظي لدوران  Zو �بمعرفة شعاعي سرعة كل من 

من خلال مد مستقيمين عموديين على شعاعي السرعتين حيث  ��العارضة 
  :اللحظي ومنه ��هي مركز دوران  �يظهر أن 

!�

�9
= !�

��
= !�

��
  

�%  :ومنه = <�Z ��⁄ =%9 = %9 = ?v/v�c 

 .)متساوي الأضلاع ��Zالمثلث لأن (

�%  :كذلك = <�� ��⁄ =%9 = tan 60° %9 = ?. C(v/v�c 
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  مهدي خالفي: الأستاذ 4من  1صفحة  

  السنة الثانية ليسانس هندسة ميكانيكية  الاسم واللقب والفوج  كلية العلوم التطبيقية –جامعة ورقلة 

  ميكانيكا عقلانية  ..…………………………………………………  قسم الهندسة الميكانيكية

 د90: المدة  النهائي الاختبار  16/01/2023

  

  ن10  التمرين الأول

تحت تأثير القوى ) المفصلة( �متصلتان عند  ��و ��تتزن عارضتان متعامدتان 
 فق،عن الأ° 45هما على ميل واحدة من تحافظ كل بحيث المبينة في الشكل المقابل

�بينهما كرة وزنها   تستقر = 72	
�ونصف قطرها  � = 0.5�.  

  .أوجد باستعمال الطريقة الهندسية تأثير العارضتين على الكرة

……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……….……………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………………………………………………………
……………………………………………………….……………

……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………………………….……………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………….……………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……….……………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………………………………………………………
……………………………………………………………………  

  .في الوضع الحر ثم أدرس اتزانهمااستنادا إلى المعلم المقابل، مثل كلا العارضتين 

�: علما أن = 24 	�
�و  = 66√2 	�
. احسب ردود الأفعال  ،�
  المفصلة المساند وعند في

……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………………………………………….……………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………  
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  مهدي خالفي: الأستاذ 4من  2صفحة  
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……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………  

  ن02  الثانيالتمرين 

... …………………………………………………زم القوة وكذا علاقته الشعاعية أعط التعريف الفيزيائي لع
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………  

…………………………………………… ……………………؟ الفرق بين علمي الحركة والتحريك ما 
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Corrigé type pour le module probabilité et statistique 

 

Exercice 1 : 

1. 𝐶𝑛
𝑝

=
𝑛!

𝑝!(𝑛−𝑝)!
 ;   𝐶80

3 =
80!

3!(80−3)!
= 82160               1 point 

2. a)  P (3 sujets) =
𝐶50

3

𝐶80
3 = 0.238 = 23.8%                    1.5 point 

b) P (2 sujets) =
𝐶50

2 ×𝐶30
1

𝐶80
3 = 0.447 = 44.7%              1.5 point 

c) P(1 sujets) =
𝐶50

1 ×𝐶30
2

𝐶80
3 = 0.264 = 26.4%              1.5 point    

d) P (0 sujets) =
𝐶30

3

𝐶80
3 = 0.059 = 5.9%                      1.5 point   

 Exercice2 : 

1) 𝑃(𝐷𝑓) =  𝑃(𝐴𝐷𝑓) + 𝑃(𝐵𝐷𝑓) + 𝑃(𝐶𝐷𝑓) = 𝑃(𝐴)𝑃 (
𝐷𝑓

𝐴
⁄ ) + 𝑃(𝐵)𝑃 (

𝐷𝑓
𝐵

⁄ ) + 𝑃(𝐶)𝑃 (
𝐷𝑓

𝐶
⁄ ) 

𝑃(𝐷𝑓) = 0.6 × 0.02 + 0.3 × 0.03 + 0.1 × 0.04 = 0.025 = 2.5%    1.5 point 

2)   

𝑃 (𝐴
𝐷𝑓

⁄ ) =
𝑃(𝐴𝐷𝑓)

𝑃(𝐷𝑓)
=

0.6×0.02

0.025
= 0.48 = 48% 1.5 point   

𝑃 (𝐵
𝐷𝑓

⁄ ) =
𝑃(𝐵𝐷𝑓)

𝑃(𝐷𝑓)
=

0.3×0.03

0.025
= 0.36 = 36%  1.5 point   

𝑃 (𝐶
𝐷𝑓

⁄ ) =
𝑃(𝐶𝐷𝑓)

𝑃(𝐷𝑓)
=

0.1×0.04

0.025
= 0.16 = 16%   1.5 point   

 

 

Exercice n°3 

1) Son type est bien évidement quantitatif discret (nombre).   1point      

2) Déterminer le tableau statistique en fonction des effectifs, des effectifs cumulés. 2 point   

 

3) Calculer le mode et la moyenne arithmétique. 

Note (xi) 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 Total 

Effectif(ni) 2 2 5 10 9 10 12 10 7 5 5 1 1 1 80 

Effectif 

cumule (Ni) 

2 4 9 19 28 38 50 60 67 72 77 78 79 80 80 



 

Le mode est la valeur de la variable qui a le plus grand effectif c'est-à-dire ni=12 donc M0=10 0.5 

point    

    la moyenne arithmétique : 

 

 1 point     

 

4) Déterminer à partir du tableau, la valeur de la médiane Me : 

La médiane de valeur total est 
𝑁 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

2
=

80

2
= 40 de plus effectif cumulé supérieure ou égal à 

40 est 50 associés à la valeur 10 donc la valeur médiane est 10   1point   

5) Calculer la variance et l’écart-type. 

Puis la variance : 𝑉𝑎𝑟(𝑥) =
1

𝑁
∑ 𝑛𝑖

𝑛
𝑖=1 𝑥𝑖

2 − �̅�2 

𝑉𝑎𝑟(𝑥) = 7,749375   1 point   

Donc l’écart-type 𝜎 = √7,749375 = 2.78   0.5 point   
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Examen de Probabilité et Statistique 

 

 

Exercice N°1 :(7) 

L'épreuve orale de statistique et probabilités d'un DEUG est organisée en lots de 3 sujets tirés au sort 

parmi 80 sujets portant sur ce cours. L'étudiant doit traiter un des sujets de son choix. 

1. Combien d'épreuves différentes peut-on organiser ? 

2. Un candidat se présente en n'ayant révisé que 50 sujets. Quelle est la probabilité pour qu'il puisse 

traiter : 

a) les 3 sujets, b) deux sujets, c) un sujet, d) aucun sujet. 

Exercice N°2 : (6)  

Dans une usine, la machine A fabriqué 60% des pièces, dont 2% sont défectueuses. La machine B 

fabrique 30% des pièces, dont 3% sont défectueuses. La machine C fabrique 10% des pièces, dont 4% 

sont défectueuses. 

1. On tire une pièce au hasard dans la fabrication. Quelle est la probabilité qu'elle soit défectueuse ? 

2. On tire une pièce au hasard dans la fabrication. Elle est défectueuse. Quelle est la probabilité qu'elle 

ait été fabriquée par la machine A ? Par la machine B ? Par la machine C ? 

ExerciceN°3:(7)  

Lors d'un examen écrit, un correcteur a obtenu les notes suivantes (sur 20), sur 80 copies corrigées : 

11,11,11,7,6,13,13,7,4,9,5,10,11,8,14,15,8,10,4,9,7,7,9,12,10,14,18,6,9,10,13,9,12,8,10,5,7,13

,12,12,13,11,9,11,9,8,10,14,10,11,9,7,7,6,10,6,11,10,8,8,11,7,6,8,11,12,14,9,12,7,8,8,16,14,9,

10,7,10,10,12. 

1. Quel type est la variable statistique étudiée ? 

2. Déterminer le tableau statistique en fonction des effectifs, des effectifs cumulés  

3. Calculer le modeM0 et la moyenne arithmétique�̅� 

4. Déterminer à partir du tableau, la valeur de la médiane Me. 

5. Calculer la variance et l’écart-type. 
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……….……………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………………………………………………………
……………………………………………………….……………

……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………………………….……………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………….……………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……….……………………………………………………………
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……………………………………………………………………  

x 

y 

A 

B 

C 

D 

���⃗  

���⃗  

���⃗  

����⃗  

2r 

2r 

2r 

2r 

H V 



  مهدي خالفي: الأستاذ 4من  2صفحة  

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….……………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………….………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
….…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

………………………………………….………………………….……………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

…………………………….………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………  

  ن02  الثانيالتمرين 

... …………………………………………………زم القوة وكذا علاقته الشعاعية أعط التعريف الفيزيائي لع
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………  

…………………………………………… ……………………؟ الفرق بين علمي الحركة والتحريك ما 
……………………………………………………….……………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………  



  مهدي خالفي: الأستاذ 4من  3صفحة  

  السنة الثانية ليسانس هندسة ميكانيكية  الاسم واللقب والفوج  كلية العلوم التطبيقية –جامعة ورقلة 

  ميكانيكا عقلانية  ..…………………………………………………  قسم الهندسة الميكانيكية

 د90: المدة  الاختبار النهائي  16/01/2023

  

  ن07  الثالثالتمرين 

�وفق المعادلة  �حول   ��تدور مدورة  =
�

�
حول  �بينما تهتز النقطة  "!�  �

#وفق القانون بالنسبة للشاقول  � =
$

%
sin)� *  �!".  

= عند اللحظة  �أوجد السرعة المطلقة والتسارع المطلق للنقطة   :علما أن  + 0.5
�� = ��و �, 2 = 3 ,�.  

……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……….……………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………….………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

………………………………………………….…………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……….……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………….…………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………..……………………………………
……………………………………………………………………………………………………

….…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

A 

C 

O 

.��⃗  

/��⃗  



  مهدي خالفي: الأستاذ 4من  4صفحة  

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………  

  ن03  الرابعالتمرين 

نظام مقص لرفع الأحمال حيث  ��و ��في آلية الرفع المقابلة تشكل العارضتان 
01بسرعة  �نحو  �تنتقل  = في اللحظة المعطاة الزاوية  .1�/�45

���6 = ��: علما أن . 60° = �� = �� = �� = ، �مثل سرعة  ،�1
  .�و �تي ثم احسب سرع ��إستنتج المركز اللحظي لدوران 

……………………………………………………….……………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

…………………….………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

……………………………………………………….……………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………

…………………………………………………………………… 

….…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………….………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

  بالتوفيق………………...…………………………………….……………………………………

O 

8��⃗ 1  
A C 

D B 




