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I. Questions (05 pts): 

I.1. Citer les modes de transfert de chaleur et donner la loi de chaque mode.  

- Conduction [  φ = -λ*S*(∂T/∂x) ],    (0,5pts)          - Convection [  φ =h*S*(Tp-Tf) ], (0,5pts) 

- Rayonnement [ φ = σ *εp* S * (T4
p - T

4
f) ]. (0,5pts) 

I.2.1.  Ecrire l’équation de chaleur dans le cas de la conduction unidimensionnelle en régime 

permanant pour un mur isotrope et sans source interne.      ΔT=0 (0,5pts)         

I.2.2. Réécrire cette équation si le régime est variable.       ΔT =  
1

a
 ∗ 

∂T

∂t
  (0,5pts)         

I.3. Montrer que l’unité de la résistance thermique est K/W. 

On a   𝛗 =  
∆𝑻

𝑹𝒕𝒉
   =>  𝑹𝒕𝒉 =  

∆𝑻 [𝑲]

𝛗   [𝐖]
  , donc  [𝑹𝒕𝒉]: K/W     (0.5 pts)         

I.4. Que veut dire : - Corps isotrope,  λx = λy = λz = λi    (0.5 pts)             

  - Régime permanant,       ∂. /∂t =0       (0,5pts)   

 

I.5. Donner trois propositions possibles pour diminuer le transfert de chaleur à travers un mur (solide) ? 

Ajouter une couche d’isolant (faible conductivité) à ce mur                              (01pts)   

Augmenter sa résistance thermique, Augmenter l’épaisseur de ce mur, Réduire la surface d’échange. 

Changer le matériau de construction utilisé par un autre avec λ inferieure au premier  

II. Répondre par Vrai ou Faux et corriger si faux (03 pts) : 

II.1. Le flux de chaleur est une quantité de chaleur, et il est toujours parallèle à la surface d’échange ?  

- Le flux de chaleur est la quantité de chaleur transmise par unité de temps, et il est toujours 

perpendiculaire à la surface d’échange. (01pts)   

 

II.2. Le transfert de chaleur se fait entre deux corps qui ont la même température (T1 = T2) ? 

- Le transfert de chaleur se fait entre deux corps qui ont des températures différentes (T1 ≠ T2). (01pts)   

II.3. Le profil de température est linéaire pour un mur simple isotrope, avec source interne et en régime 

permanant.  Le profil de température est linéaire  //    //   sans source interne  //   // . (01pts)   

 

Ouargla le : 10 /01/2023 Spécialité: L3 MI 
Corrigé d’examen de matière : Elément de Transfert de chaleur Durée: 1h. 30 min 

                                                             .……………………………………………:  الاسم و اللقب      
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Exercice 01 (06 pts) :    1.1. Tracer le schéma électrique équivalant pour le mur de la figure ci-contre.    

      Ti >Te      (02 pts) 

1.2. Quel est le type de ce mur (figure ci-contre) ?  ,  mur composite . (01 pts) 

 

2. Si on prend la partie de mur (matériaux 1, 3 et 4) seulement (voir figure):    

2.1. Ecrire la résistance équivalente Req  en fonction de R cond 1, R cond 3 et R cond 4  

 

Req =𝑹𝒆𝒒 = 𝑹𝟏 +   
𝑹𝒄𝒐𝒏𝒅𝟑  ∗ 𝑹𝒄𝒐𝒏𝒅𝟒  

𝑹𝒄𝒐𝒏𝒅𝟑 + 𝑹𝒄𝒐𝒏𝒅𝟒 
  

 

(01 pts) 

2.2.  Remplir le tableau ci-dessous. (Résultat variante 2) 

 

Exercice 2 (06pts) : 

Un mur de béton de15 cm d'épaisseur d’une pièce, ou la température du fluide à l’intérieur est Tf i = 20°C 

et de l'extérieur est Tf e = 5 °C. 

On donne : - le coefficient de transfert convectif interne est h i = 10 W.m-². K-1 

                  - le coefficient de transfert convectif externe est h e = 12.5 W.m-². K-1 

                  - La conductivité thermique du béton égale 1,74 W. m-1 . K-1 . 

 

1. Calculer la densité de flux  

2. Calculer la température interne (TPi) et externe (TPe) du mur.  

3. Déduire la température au milieu de ce mur (Tm) 

Solution exercice 2 :  

 

 

Matériaux 
λ  

( W/ m .°C ) 

Epaisseur 

(m) 

Surface d’échange  

(m²) 

R cond  

 ( °C/ W) 

Req 

(°C/ W(0.25 pts) ) 

Matériau 1  1 0.1 1 0.1  (0.5 pts) 
0.4704 (0.25 pts) 

0.498 

 

Matériau 3  0.5 0.1 0.5 0.4 (0.5 pts) 

Matériau 4  0.04 0.1 0.5 5   (0.5 pts) 
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Suite solution exercice 2 :  (Résultat variante 2 pour Tf i = 15°C) 

1. La densité de flux:  

 ∅ = φ/s = 
𝑻𝒇𝒊 – 𝑻𝒇𝒆

(𝟏/𝒉𝒊 )+ (𝒆𝑩/𝝀𝑩 )+ (𝟏/𝒉𝒆 )
   ;  AN :     ∅ =   53.5714 

W

m2
    (35.7143 

W

m2
)  (1.5 pts) 

 

2.  La température Tpi et Tpe : 

Le flux est conservé donc φ  = cte      et    ∅ = cte      (0.5 pts) 

 ∅ =
𝑻𝒇𝒊 − 𝑻𝒑𝒊 

(𝟏/𝒉𝒊 )
    ;   donc : 𝑻𝒑𝒊 =  𝑻𝒇𝒊 − [∅ ∗ 

𝟏

𝒉𝒊
];    AN: 𝑻𝒑𝒊 =  14.6429 °C       (01.5 pts) 

                                                                                                   (11.4286 °𝐶) 

 

∅ =
𝑻𝒑𝒆  

− 𝑻𝒇𝒆 

(𝟏/𝒉𝒆 )
    ;   donc : 𝑻𝒑𝒆 =  [∅ ∗ 

𝟏

𝒉𝒆
] + 𝑻𝒇𝒆 ;    AN: 𝑻𝒑𝒆 =  9.2857 °C    (01.5 pts)   

                                                                                                     (7.8571 °𝐶) 

   

 3. La température Tm  (01pts)   

         𝑻𝒎 =  [ 
𝑻𝒑𝒊 +𝑻𝒑𝒆 

𝟐
]         ;   donc :      𝑻𝒎 = 11.9643 °C 

                                                                         (9.6428 °𝐶) 
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Correction Examen d’Electrotechnique  appliquée 

 

Question de cours (06 points) 

1-  le rôle du circuit magnétique dans les transformateurs est de canaliser l flux magnétique 

                                                                                                                                    (2 points) 

2- (2 points) 

 

3- Pour faire fonctionner une machine à courant continu, on peut brancher l'inducteur en série 

avec l'induit : on parle alors de machine série. Si l'inducteur est alimenté de façon séparée par 

rapport à l'induit, on parle de machine à excitation indépendante. (2 points) 

 

 

Exercice 1 (08 points)  

1-  schéma équivalent de l’induit de l’alternateur (2 points) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-  
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2-vitesse de rotation (1 point) 

 

3-la résistance R (1 point) 

 

4- puissance utile fournie par l’alternateur à la charge. (1 point) 

 
5-pertes joule de l’induit (1 point) 

 

6-pertes joule de l’excitation (1 point) 

 
7-rendement (1 point) 

 

Exercice 2 (06 points)  

Le rendement 

 

P2 =  25000.0,8 =20KW 

(1.5 points) 

(0.75 points) 

(0.75 points) 

(0.75 points) 
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P1 = 25000.0,8+700+115= 20.815KW 

Ƞ= 20000/20815= 69.08% (1.5 points) 

(0.75 points) 
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 مدة الامتحان

 دقيقة 09

 امتحان مقياس التنمية المستدامة

Environnement et développement durable 

09 

 2022جانفي 

 (صيانة صناعية) السنة الثالثة ليسانس :المستوى

ايمانعلوي    المقياس أستاذة 
 

الطالبلقب   

 الفوج 
 

الطالباسم    

 نقاط 05 التمرين الأول

 علامةال : اجب على الأسئلة التاليةالجزء الأول 
مثل )الفاناديوم والزئبق والأملاح( ويصنف النفط أيضا  تختلف انواع النفط وفقا لكثافته، وسيولته، ومحتواه من الكبريت او من الشوائب

 , اذكرها:الخامالنفط وفقا لمصدره او المنطقة المستخرج منها واعتمادا على ذلك هناك ثلاث فئات من 
 

  العطري  -3                              النفثينيك   -2                      البارافيني -1

57.0 

في الغلاف الجوي و التي تأتي مباشرة من مصادر التلوث )حركة المرور، الصناعات، التدفئة،  هي المواد الموجودة  الملوثات الأولية
 اذكر ثلاثة منها:الزراعة ...( 

 
المركبات العضوية -HAP ,4الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات  -3أكاسيد النيتروجين,-2,(SO2) ثاني أكسيد الكبريت-1

  .أكاسيد الكربون-., )م المعادن )الرصاص والزئبق والكادميو-PM2.5 ,6 و PM10 الجسيمات -COV ,0)) المتطايرة

57.0 

 ؟المركبات التي أدت الى  ثقب الأوزون و بماذا استبدلت  اسمما 
 

  Hcfcو تم استبدالها بمركبات  cfcمركبات الكربون الكلوروفلورية 

570 

 أدخلت لتعزيز كفاءة استخدام الطاقة اومبادئ توجيهيةاستراتيجيات ثلاثة اذكر 
 

 كفاءة استخدام الطاقة في النقل -0 التصميم الإيكولوجي-4إكولابيل  -3 كفاءة الطاقة للمباني-2 بطاقة كفاءة الطاقة-1

1 

 علامةال الإجابةرقم  المخصصة لها: اختر الإجابة الصحيحة و سجل رقمها في الخانة الجزء الثاني

  فيروس كورونايسبب 
 .        متلازمة الالتهاب الرئوي الحاد -3                 الحمى القلاعية -2                   الحمى الصفراء -1 

3 570 

. 2991البرازيلية عام قوم بروتوكول كيوتو على أساس اتفاقية قمة الأرض التي انعقدت في مدينة ريو دي جانيرو ي
 وكان المجتمع الدولي قد أجمع في تلك الإتفاقية على الحد من انبعاث الغازات الضارة بالبيئة

 خطا -2.        صحيح -1

1 5.0 

 قلأ أن المواسم الإعصارية للسنوات الدافئة  2512 لعام من جامعة كوبنهاغن Aslak Grinsted فريقلأظهرت دراسة 

 .نشاطًا من السنوات الباردة

 خطا -2.        صحيح -1

2 570 

 :تتمثل في ظروف مواتيةتوفر الأعاصير و  تشكل العواصفيتطلب 
 سطح البحرعلى درجة مئوية  26 من)اكبر( قلادرجة حرارة  -1

 فوق المحيطاتبخار ماء وفير  -2
 على سطح المحيط ()منخفض مرتفعجوي ضغط  -3
 .ةضالارتفاعات العالية والمنخفبين   )منخفض( قوي رياحقص  -4

 

2 570 

 نقاط 56 الثانيلتمرين ا

 

هي وكالة متخصصة تابعة للأمم المتحدة مسؤولة عن تعزيز التعاون الدولي في علوم الغلاف  (WMO) المنظمة العالمية للأرصاد الجوية

مختلفة من العالم عواصف ثلجية نادرة، مرفوقة برياح قوية، مناطق هذه الأيام شهدت . الجوي، علم المناخ، الهيدرولوجيا، والجيوفيزياء
سجّلت على إثرها خسائر بشرية ومادية كبيرة، ما دفع منظمة الأرصاد الجوية للتشديد على  بالإضافة إلى تساقطات مطرية غير مسبوقة،

 ية تمس مناطق مختلفة من العالم من حدوث عواصف ثلج حذرت كما 2523عام لضرورة تعزيز التأهب لمواجهة الكوارث الطبيعية 

 العلامة اجب عن الأسئلة التالية

 جامعة قاصدي مرباح ورقلــة
 كلية العلوم التطبيقية

الميكانيكية الهندسةقسم:  
 

Université Kasdi Merbah Ouargla 
Faculté des Sciences Appliquées 
Département : Génie mécanique   
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 مهم من مبادىء التنمية المستدامة.ماهو؟  أتي تحذيرمنظمة الأرصاد الجوية  تعزيزا لتطبيق  مبدأي .1
 

 لوقايةا أمبد

01 

. و قد تم على منحدر للتزلج دفن عدد من المتزلجينأدى الى  مما منطقة أرلبيرج بالنمسا انهيار جليدي في أفادت وكالة الانباء النمساوية بحدوث .2
إلى أن هناك  تشير من الانهيارات الجليديةيام مما جعل خدمة التحذير أتسجيل درجات حرارة مرتفعة نسبيا في منطقة التزلج قبل حدوث الانهيار ب

 .خطرا كبيرا من وقوع انهيار جليدي في المنطقة

 المناسب للوضع و فسر لماذا. المبدأالمبدأ الذي يجب اتخاذه في مثل هذه الظروف, اذكر المبدأين المحتملين, و اختري اختيار يمكن ان نحتار ف

 مبدا الوقاية و مبدا الاحتياط المبدأين المحتملين
 

0.5 

 مبدا الوقاية المبدأ المناسب
 

0.5 

تسجيل ارتفاع نسبي في درجات الحرارة و لان المعلومة حول حدوث الخطر او الانهيار موجودة و هي  التعليل
 الذي يسبب بدوره ذوبان الثلوج و الانهيارات

 

01 

متطوع و عدد من الكلاب و عدة مروحيات للبحث على الضحايا وتم التحليق بالكشافات لمواصلة  255تم نشر  .3

 المستدامة يطلب تحديدهعمليات الإنقاذ ليلا. كل هذه الإجراءات تندرج تحت مبدا من مبادئ التنمية 
 

 مبداالمسؤولية

01 

 ت سريعة رئيسية، في وقت تشهد فيهقطع طرقاتم   كما ، الثلجية اصفوإلغاء العديد من الرحلات الجوية بسبب العتم  .4
 بمناسبة نهاية السنة.حركة تنقلات ضخمة عدة مناطق من العالم 

وتفادي هدوءهم ليتمكنوا من التعامل مع الوضع  للحفاظ على هذه الظروفلمواطنين في وجب التعامل به مع  ا ما هو المبدا الذي
 الفوضى 

 مبدأ الحق في المعلومة

01 

من بين أولوياتها خلال ، أنّ الاممية ، أكدت المنظمةالتي سببها الانسان في ظل التأثيرات الكارثية للتغيرات المناخية -1
زيادة الاستثمار في نظام المراقبة العالمي الأساسي وبناء القدرة على الصمود في وجه الطقس السنين المقبلة 

أنها ستروج لطريقة جديدة لرصد بالوعات ومصادر ثاني أكسيد الكربون والميثان وأكدت كذلك والمناخ ،   المتطرف
مذجة الساتلية والاستيعاب لإتاحة فهم أفضل وأكسيد النيتروز، باستخدام المراقبة الأرضية للغلاف الجوي العالمي والن

في ظل هذه المحاولات لاستيعاب نتائج التغير المناخي  لسلوك الغازات الدفيئة الرئيسية في الغلاف الجوي الحقيقي.
افضل و السماح  للأجيال القادمة من العيش ومستقبل كبيرة لتحقيق حياة مجهودات   تبذل المنظمات الأممية و العالمية

 في بيئة و مناخ ملائمين. يتمحور احد اهم مبادىء التنمية المستدامة حول هذه الفكرة, فما هو هذا المبدأ؟

 مبدأ المساواة او الانصاف

01 

 نقاط 09التمرين الثالث 

نتمي البنزين نريد حساب كتلة كل من غاز ثاني أكسيد الكربون و الماء المنبعثين من احتراق البنزين و ذلك بهدف تصنيف السيارة من حيث الانبعاثات. ي
 1غ لكل 12الكربون المولية:كتلة  مول,  1غ لكل 16, تعطى القيم التالية للحاجة: كتلة الاكسجين المولية: C n H 2n+2  لعائلة الالكانات التي صيغتها 

 مول. 1غ لكل 1مول, كتلة الهيدروجين المولية:

 العلامة اجب عن الأسئلة التالية

 . nتراق التام للالكانات يعطي غاز ثاني أكسيد  الكربون و الماء.وازن معادلة الاحتراق التالية بدلالة حاذا علمنا ان الا -1
 

CnH2n+2 + (3n+1)/2  O2                                   n CO2  + (n+1) H2O  
   
 

 
01 

 , وازن معادلة احتراق البنزين التالية: n=8حيث  C8H18اذا كانت الصيغة الكيميائية للبنزين هي  -2

C8H18 + (25/2) O2                                   8 CO2  + 9 H2O  
 

 

 
0.5 

 مول من البنزين 1أكسيد الكربون و عدد مولات الماء الناتجة عن احتراق كم عدد مولات غاز ثاني  -3

 مولات 8عدد مولات غاز ثاني أكسيد الكربون:

 مولات 9 عدد مولات الماء:

0.5 

0.5 
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 بالغرام على المول: احسب الكتل المولية لكل من البنزين, غاز ثاني أكسيد الكربون و الماء -4
 

 غ على المول114(=18(+)8()12):الكتلة المولية للبنزين

 
 غ على المول 44(=2()16(+)12):الكتلة المولية لغاز ثاني أكسيد الكربون

 
  غ على المول 18(=16(+)2):الكتلة المولية للماء

 

 
0.5 

0.5 

0.5 

 : بالغرام مول من البنزين 1ي أكسيد الكربون الناتجة عن احتراق ناحسب كتلة ثا-0

غ على 44مولات ثاني أكسيد الكربون و لدينا الكتلة المولية للكربون  8مول من البنزين تنتج   1لدينا  لكل  من معادلة الاحتراق

 غرام 302(=44()8المول. نستنتج ان الكتلة المطلوبة هي: )

 

0.5 

 :بالغرام مول من البنزين1احسب كتلة الماء الناتجة عن احتراق -6

غ على المول. نستنتج ان 18 ماءو لدينا الكتلة المولية لل ماءمولات  9مول من البنزين تنتج   1من معادلة الاحتراق لدينا  لكل  .

 غرام 162(=18()9الكتلة المطلوبة هي: )
 

0.5 

 كغ 07.0لتر من البنزين يزن 1 اذا علمنا ان 

 :الكيلوغرامب لتر من البنزين1الناتجة عن احتراق  CO2احسب كتلة -.
 غ من غاز ثاني أكسيد الكربون 302غ ينتج عنه كتلة   114مول من البنزين أي ما يعادل كتلة   1 عند احتراق 

للتر الواحد  كغ 2728(=114(÷)57.4(×)302مساوية ل: ) CO2كغ من البنزين تنتج عنه كتلة  57.4و عند احتراق 

 من البنزين
 

0.5 

 :كيلوغرامبال لتر من البنزين1احتراق  احسب كتلة الماء الناتجةعن-8

 الماءغ من  162غ ينتج عنه كتلة   114مول من البنزين أي ما يعادل كتلة   1عند احتراق  

احد للتر الو كغ 1750(=114(÷)57.4(×)162مساوية ل: ) للماءكغ من البنزين تنتج عنه كتلة  57.4و عند احتراق 

 من البنزين
 
 

0.5 

 :بالكيلوغرام لتر من البنزين1الاجمالية لغاز ثاني أكسيد الكربون و الماء الناتجين عن احتراق استنتج الكتلة -9

 للتر الواحد من البنزين كغ 3733كغ =  1750كغ +  2728

 
 

0.5 

 :بالكيلوغرام اوجد النسبة بين الكتلة الاجمالية لنواتج الاحتراق و كتلة البنزين المحترق-15

 كغ للتر الواحد من البنزين 470كغ =  57.4÷ كغ  3733كتلة البنزين المحترق( = ÷)الاجمالية(النسبة= ) الكتلة 
 
 

0.5 

كم, اوجد معتمدا على ما سبق, كتلة غاز ثاني أكسيد  155من البنزين  لكل لتر  6اذا كانت لديك سيارة و تستهلك -11

 كم: 155المنبعثة في  بالكيلوغرام  و الكربون

 كم 155كغ لكل  13768لتر =  6× للتر الواحد   كغ 2728
 
 

0.5 

 كم محسوبة بالغرام: 1استنتج كتلة غاز ثاني أكسيد الكربون المنبعثة في -12

 كم   1غ لكل  13678كم يعادل  155كغ لكل  13768

 

0.5 

البنزبن المحترقة و كتلة غاز ما هو استنتاجك حول الانبعاثات الملوثة للسيارة بعد اجراء مقارنة بسيطة بين كتلة -13

 ثاني أكسيد الكربون الناتجة:
كغ من ثاني أكسيد الكربون أي ما يعادل  2728كغ من البنزين فانه ينتج  57.4نقارن بين النتائج فنجد كل ما احترق 

 (3758(=57.4(÷ )2728تقريبا ثلاثة اضعاف ))

 الكربون من الغازات الدفيئة التي تسبب الاحترار العالمي يعتبر البنزين وقودا ملوثا بامتياز لان غاز ثاني أكسيد 
 
 

 

01 
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Faculté Science appliquée 

Département de Génie Mécanique 

                                                          Niveau : L3MI                                                                                               

Corrigée type  d'examen du module: GMAO 

 

1.  Le GMAO a pour but d'atteindre les 5 zéros qui sont:    

- Zéro pannes   ;          Zéro défauts ;             Zéro stocks;               zéro délais ;             Zéro papier  
         (1pt)                                                (1pt)                                            (1pt)                                           (1pt)                                                  (1pt)      

2.Les démarches pour la mise en place d’une GMAO 

- Realisation du cahier des charges   (1pt) 

- Choix du logiciel   (1pt) 

- Mise en place      (0.5pt) 

- Formation du personnel      (0.5pt) 

3. Un tableau de bord de gestion est un échantillon réduit d'indicateurs permettant à un gestionnaire de 

suivre l'évolution des résultats, les écarts par rapport à des valeurs de référence (objectifs fixés, 

normes internes ou externes, références statistiques), le plus possible en temps réel, en se concentrant 

sur ceux qu'il considère comme les plus significatifs.    (4pt) 

4. Les objectifs à caractère humain dans un GMAO ?  

- Libérer le technicien de certaines tâches offrant peu d’intérêt : éviter les temps passés par l’encadrement 

de maintenance à des travaux administratifs au détriment de ses objectifs de gestion technique  (2pt) 

- Accroître la rigueur dans l’analyse et dans le report des informations (2pt) 

5. Sénario d'annulation d’un ordre de travail : permet d’annuler un ordre de travail selon 

l’enchaînement suivant : 

1- le technicien demande au système les OT par période, ou par code_OT.    (1pt) 

   - le système affiche tous les OT correspondant à la période souhaitée. 

2- le technicien sélectionne un OT dans la liste.        (1pt) 

   - le système affiche les informations de l’OT correspondant. 

3- le technicien valide l’annulation.      (1pt)   

  - le système avertit le technicien, en lui affichant une confirmation d’annulation. 

4- dans le cas où le technicien confirme l’annulation, l’OT sélectionné sera annulé par le système.  (1pt) 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Indicateur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Management
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 مدة الامتحان

 دقيقة 09

 امتحان مقياس التنمية المستدامة

Environnement et développement durable 

09 

 2022جانفي 

 (صيانة صناعية) السنة الثالثة ليسانس :المستوى

ايمانعلوي    المقياس أستاذة 
 

الطالب لقب  

 الفوج 
 

الطالباسم    

 نقاط 05 التمرين الأول

 علامةال : اجب على الأسئلة التاليةالجزء الأول 
مثل )الفاناديوم والزئبق والأملاح( ويصنف النفط أيضا  تختلف انواع النفط وفقا لكثافته، وسيولته، ومحتواه من الكبريت او من الشوائب

 , اذكرها:الخامالنفط وفقا لمصدره او المنطقة المستخرج منها واعتمادا على ذلك هناك ثلاث فئات من 
 

1- .........................                      2-  .........................            3-  ......................... 

 

في الغلاف الجوي و التي تأتي مباشرة من مصادر التلوث )حركة المرور، الصناعات، التدفئة،  هي المواد الموجودة  الملوثات الأولية
 اذكر ثلاثة منها:الزراعة ...( 

 
أكاسيد -2,(SO2) أكسيد الكبريت ........................................................................................................-

 و PM10 الجسيمات -COV ,5)المركبات العضوية المتطايرة )-HAP ,4الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات  -3النيتروجين,
PM2.5 ,6-أكاسيد الكربون-7, )م لمعادن )الرصاص والزئبق والكادميوا.  

 

 ؟المركبات التي أدت الى  ثقب الأوزون و بماذا استبدلت  اسمما 
............................................................. ............................................................. 

  Hcfcو تم استبدالها بمركبات  cfcمركبات الكربون الكلوروفلورية 

 

 أدخلت لتعزيز كفاءة استخدام الطاقة اومبادئ توجيهيةاستراتيجيات ثلاثة اذكر 
 بطاقة كفاءة الطاقة..........................  -3                .........................  -2                        ........................-1.

 كفاءة استخدام الطاقة في النقل -5التصميم الإيكولوجي -4إكولابيل  -3كفاءة الطاقة للمباني -2

 

 علامةال الإجابةرقم  : اختر الإجابة الصحيحة و سجل رقمها في الخانة المخصصة لهاالجزء الثاني

  فيروس كورونايسبب 
 .        متلازمة الالتهاب الرئوي الحاد -3                 الحمى القلاعية -2                   الحمى الصفراء -1 

  

. 2991قوم بروتوكول كيوتو على أساس اتفاقية قمة الأرض التي انعقدت في مدينة ريو دي جانيرو البرازيلية عام ي
 قد أجمع في تلك الإتفاقية على الحد من انبعاث الغازات الضارة بالبيئة وكان المجتمع الدولي

 خطا -2.        صحيح -1

  

 قلأ أن المواسم الإعصارية للسنوات الدافئة  2112 لعام من جامعة كوبنهاغن Aslak Grinsted فريقلأظهرت دراسة 

 .نشاطًا من السنوات الباردة

 خطا -2.        صحيح -1

  

 :تتمثل في ظروف مواتيةتوفر الأعاصير و  تشكل العواصفيتطلب 
 سطح البحرعلى درجة مئوية  26 منقل ادرجة حرارة  -1

 فوق المحيطاتبخار ماء وفير  -2
 على سطح المحيط  مرتفعجوي ضغط  -3
 .ةضبين الارتفاعات العالية والمنخف قوي رياح قص  -4

 

  

 نقاط 16 الثانيلتمرين ا

 

هي وكالة متخصصة تابعة للأمم المتحدة مسؤولة عن تعزيز التعاون الدولي في علوم الغلاف  (WMO) الجويةالمنظمة العالمية للأرصاد 

مناطق مختلفة من العالم عواصف ثلجية نادرة، مرفوقة برياح قوية، هذه الأيام شهدت . الجوي، علم المناخ، الهيدرولوجيا، والجيوفيزياء
سجّلت على إثرها خسائر بشرية ومادية كبيرة، ما دفع منظمة الأرصاد الجوية للتشديد على  مسبوقة،بالإضافة إلى تساقطات مطرية غير 

 من حدوث عواصف ثلجية تمس مناطق مختلفة من العالم  حذرت كما 2123عام لضرورة تعزيز التأهب لمواجهة الكوارث الطبيعية 

 العلامة اجب عن الأسئلة التالية

 جامعة قاصدي مرباح ورقلــة
 كلية العلوم التطبيقية

الميكانيكية الهندسةقسم:  
 

Université Kasdi Merbah Ouargla 
Faculté des Sciences Appliquées 
Département : Génie mécanique   

 

https://www.google.co.ma/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir9JnBzfjXAhVGzxQKHbtjCqkQjhwIBQ&url=https%3A%2F%2Fwww.sls.gov.sa%2FPages%2Far%2FConsumer%2FVehicleEEC.aspx&psig=AOvVaw1wpbP6lZGeI8WNtG5Ez3su&ust=1512760323078283
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 مهم من مبادىء التنمية المستدامة.ماهو؟  أالأرصاد الجوية  تعزيزا لتطبيق  مبدتي تحذيرمنظمة أي .1
 

 الوقاية........................................................................................................ أمبد

 

. و قد تم على منحدر للتزلج دفن عدد من المتزلجينأدى الى  مما أرلبيرج بالنمسامنطقة  انهيار جليدي في أفادت وكالة الانباء النمساوية بحدوث .2
إلى أن هناك  تشير من الانهيارات الجليديةيام مما جعل خدمة التحذير أتسجيل درجات حرارة مرتفعة نسبيا في منطقة التزلج قبل حدوث الانهيار ب

 .خطرا كبيرا من وقوع انهيار جليدي في المنطقة

 المناسب للوضع و فسر لماذا. المبدأي اختيار المبدأ الذي يجب اتخاذه في مثل هذه الظروف, اذكر المبدأين المحتملين, و اختران نحتار فيمكن 

 .................................................................... المبدأين المحتملين
 

 

 مبدا الوقاية.................................................................... المبدأ المناسب
 

 

لان ........................................................................................................ التعليل
الحرارة و الذي المعلومة حول حدوث الخطر او الانهيار موجودة و هي تسجيل ارتفاع نسبي في درجات 

بب بدوره .......................................................................................................
 ذوبان الثلوج و الانهيارات

 

 

عدد من الكلاب و عدة مروحيات للبحث على الضحايا وتم التحليق بالكشافات لمواصلة متطوع و  211تم نشر  .3

 عمليات الإنقاذ ليلا. كل هذه الإجراءات تندرج تحت مبدا من مبادئ التنمية المستدامة يطلب تحديده
 

.................................................................... 
 مبداالمسؤولية

 

 ت سريعة رئيسية، في وقت تشهد فيهقطع طرقاتم   كما ، الثلجية اصفوإلغاء العديد من الرحلات الجوية بسبب العتم  .4
 بمناسبة نهاية السنة.حركة تنقلات ضخمة عدة مناطق من العالم 

وتفادي تعامل مع الوضع هدوءهم ليتمكنوا من ال للحفاظ على لمواطنين في هذه الظروفوجب التعامل به مع  ا ما هو المبدا الذي
 الفوضى 

 حق في المعلومة....................................................................مبدأ ال

 

من بين أولوياتها خلال ، أنّ الاممية ، أكدت المنظمةالتي سببها الانسان في ظل التأثيرات الكارثية للتغيرات المناخية -5
زيادة الاستثمار في نظام المراقبة العالمي الأساسي وبناء القدرة على الصمود في وجه الطقس السنين المقبلة 

أنها ستروج لطريقة جديدة لرصد بالوعات ومصادر ثاني أكسيد الكربون والميثان وأكدت كذلك والمناخ ،   المتطرف
مذجة الساتلية والاستيعاب لإتاحة فهم أفضل وأكسيد النيتروز، باستخدام المراقبة الأرضية للغلاف الجوي العالمي والن

في ظل هذه المحاولات لاستيعاب نتائج التغير المناخي  لسلوك الغازات الدفيئة الرئيسية في الغلاف الجوي الحقيقي.
افضل و السماح  للأجيال القادمة من العيش ومستقبل كبيرة لتحقيق حياة مجهودات   تبذل المنظمات الأممية و العالمية

 في بيئة و مناخ ملائمين. يتمحور احد اهم مبادىء التنمية المستدامة حول هذه الفكرة, فما هو هذا المبدأ؟

 مب.................................................................... .........................
 دأ المساواة او الانصاف

 

 نقاط 09التمرين الثالث 

نتمي البنزين نريد حساب كتلة كل من غاز ثاني أكسيد الكربون و الماء المنبعثين من احتراق البنزين و ذلك بهدف تصنيف السيارة من حيث الانبعاثات. ي
 1غ لكل 12بون المولية:كتلة الكر مول,  1غ لكل 16, تعطى القيم التالية للحاجة: كتلة الاكسجين المولية: C n H 2n+2  لعائلة الالكانات التي صيغتها 

 مول. 1غ لكل 1مول, كتلة الهيدروجين المولية:

 العلامة اجب عن الأسئلة التالية

 . nتراق التام للالكانات يعطي غاز ثاني أكسيد  الكربون و الماء.وازن معادلة الاحتراق التالية بدلالة حاذا علمنا ان الا -1
 

CnH2n+2 + (.................  O2                                   n ......  CO2  + ..................... H2O  
   
 

 

 , وازن معادلة احتراق البنزين التالية: n=8حيث  C8H18اذا كانت الصيغة الكيميائية للبنزين هي  -2

C8H18 + .....................O2                                   ............. CO2  + .................. H2O  
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 مول من البنزين 1كم عدد مولات غاز ثاني أكسيد الكربون و عدد مولات الماء الناتجة عن احتراق  -3

 ...................................عدد مولات غاز ثاني أكسيد الكربون:

 .........................................عدد مولات الماء:

 

 

 بالغرام على المول: احسب الكتل المولية لكل من البنزين, غاز ثاني أكسيد الكربون و الماء -4
 

 ..................................................:الكتلة المولية للبنزين
 

 :.................................................. :الكتلة المولية لغاز ثاني أكسيد الكربون
 

 :..................................................الكتلة المولية للماء
 

 

 

 

 : بالغرام مول من البنزين 1ي أكسيد الكربون الناتجة عن احتراق ناحسب كتلة ثا-5

.................................................................................................... 

 

 

مول من البنزين تنتج   1معادلة الاحتراق لدينا  لكل :بالغرام مول من البنزين1احسب كتلة الماء الناتجة عن احتراق -6

 غرام 162(=18()9هي: ) ....................................................................................................ا
 

 

 كغ 07.0لتر من البنزين يزن 1 اذا علمنا ان 

 :الكيلوغرامب لتر من البنزين1الناتجة عن احتراق  CO2احسب كتلة -7
................................... ................................... ................................... 

 
................................... ................................... ................................... 

 

 :كيلوغرامبال لتر من البنزين1احسب كتلة الماء الناتجةعن احتراق -8

................................... ................................... ................................... 

................................... ................................... ................................... 
.............................................. ................................... ........................ 

 

 

 :بالكيلوغرام لتر من البنزين1استنتج الكتلة الاجمالية لغاز ثاني أكسيد الكربون و الماء الناتجين عن احتراق -9

 ................................... ................................... ...................................
................................... ................................... ................................... 

 

 

 :بالكيلوغرام قاوجد النسبة بين الكتلة الاجمالية لنواتج الاحتراق و كتلة البنزين المحتر-11

 ................................... ................................... ...................................
................................... ................................... ................................... 

 

 

كم, اوجد معتمدا على ما سبق, كتلة غاز ثاني أكسيد  111من البنزين  لكل لتر  6اذا كانت لديك سيارة و تستهلك -11

 كم: 111المنبعثة في  بالكيلوغرام  و الكربون

................................... ................................... ................................... 

................................... ................................... ................................... 
 

 

 كم محسوبة بالغرام: 1استنتج كتلة غاز ثاني أكسيد الكربون المنبعثة في -12

. ................................... ................................... ..................................
 ................................... ................................... ...................................
................................... ................................... ...................................  

 

ما هو استنتاجك حول الانبعاثات الملوثة للسيارة بعد اجراء مقارنة بسيطة بين كتلة البنزبن المحترقة و كتلة غاز -13

 ثاني أكسيد الكربون الناتجة:
 ................................... ................................... ...................................

........... ................................... ................................... ........................
 ................................... ................................... ...................................

............... ................................... ................................... ....................
................................... ................................... ................................... 

 

 



                                               Université de Kasdi Merbeh –Ouargla-                       Le 18.01.2023 

Faculté Science appliquée 

Département de Génie Mécanique 

                                                          Niveau : L3MI                                                    Durée: 90min                                           

Examen du module: GMAO 

Nom:……………………………………..…………………………Prénom:……………………………..………………………Gr:………….…. 

 

Questions: 

1.  Le GMAO a pour but d'atteindre les cinq zéros. Quelles sont ces cinq zéros ?             (5 pts) 

……………………………………………………………..……………………… 

………………………………………………………..…………………………… 

………………………………………………………..…………………………… 

………………………………………………………..……………………………  

………………………………………………………..…………………………… 

 

2. Donner ( sans explication) les différentes démarches  pour la mise en place d'un logiciel de GMAO    (3 pts)   

……………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

 

3. Que signifie un tableau de bord dans un logiciel de GMAO ?                                                               (4 pts) 

……………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

 

                                                                               1/2 

 

 

 



 

4. Quelles sont les objectifs à caractère humain dans un GMAO ?                                                            (4 pts) 

……………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

 

5. Donner   les différents  scénarios  pour annuler une demande de travaux (DT) dans une application de 

G.M.A.O .                                                       ( 4 pts) 

……………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

……………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………...  

 

Bon courage  

Dr. Kheireddine Abdelaziz 
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Réponse d'examen du module: GMAO 

 

1.  Le GMAO a pour but d'atteindre les 5 zéros qui sont:    

- Zéro pannes   ;          Zéro défauts ;             Zéro stocks;               zéro délais ;             Zéro papier  
         (1pt)                                                (1pt)                                            (1pt)                                           (1pt)                                                  (1pt)      

2.Les démarches pour la mise en place d’une GMAO 

- Realisation du cahier des charges   (1pt) 

- Choix du logiciel   (1pt) 

- Mise en place      (0.5pt) 

- Formation du personnel      (0.5pt) 

3. Un tableau de bord de gestion est un échantillon réduit d'indicateurs permettant à un gestionnaire de 

suivre l'évolution des résultats, les écarts par rapport à des valeurs de référence (objectifs fixés, 

normes internes ou externes, références statistiques), le plus possible en temps réel, en se concentrant 

sur ceux qu'il considère comme les plus significatifs.    (4pt) 

4. Les objectifs à caractère humain dans un GMAO ?  

- Libérer le technicien de certaines tâches offrant peu d’intérêt : éviter les temps passés par l’encadrement 

de maintenance à des travaux administratifs au détriment de ses objectifs de gestion technique  (2pt) 

- Accroître la rigueur dans l’analyse et dans le report des informations (2pt) 

5. Sénario d'annulation d’un ordre de travail : permet d’annuler un ordre de travail selon 

l’enchaînement suivant : 

1- le technicien demande au système les OT par période, ou par code_OT.    (1pt) 

   - le système affiche tous les OT correspondant à la période souhaitée. 

2- le technicien sélectionne un OT dans la liste.        (1pt) 

   - le système affiche les informations de l’OT correspondant. 

3- le technicien valide l’annulation.      (1pt)   

  - le système avertit le technicien, en lui affichant une confirmation d’annulation. 

4- dans le cas où le technicien confirme l’annulation, l’OT sélectionné sera annulé par le système.  (1pt) 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Indicateur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Management
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EMD (Organisation et Méthodes de Maintenance) 

 

Question de cours : 
1) Donner la définition normalisé de la maintenance? 
2) Citer trois  objectifs techniques de la maintenance? 
3) Donner les opérations de la maintenance préventive (En bref explication)?  
4) Citer les  responsabilités des directeurs du service maintenance?  
5) Expliquer le balourd? 
6) Que désigne MTBF (MUT)? 

Exercice 01 : 
Compléter le tableau?  

Niveaux Personnel d’intervention Moyens 

2 ………………………………………… Pièces de rechange trouvées à 
proximité 

…… Equipe encadrée par un technicien spécialisé …………………… 

5 ………………………………………… Moyen proche de la fabrication 
par le constructeur 

……. Technicien spécialisé …………………… 

1 ………………………………………… Outillage léger 

Exercice 02 :  

Calculer la fiabilité de l'ensemble du dispositif proposé? 

 
 

 

 

 
  

Bonne chance  

 

KAREK. R 
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Correction EMD (Organisation et Méthodes de Maintenance) 3LiMI (KAREK. R) 

Question de cours : 

1- Définition AFNOR De La Maintenance 
 D’après la norme AFNOR X 60-000, La maintenance est l’ensemble des actions techniques, 
administratives et de management durant le cycle de vie d’un bien, destinées à le maintenir ou à le 
rétablir dans un état dans lequel il peut accomplir la fonction requise.  

2- Facteur technique. 
- Assurer la disponibilité maximale des installations et de l’équipement à un prix rationnel  
- Fournir un service qui élimine les pannes à tout moment et à tout prix  
- Pousser à la dernière limite la durée de vie de l’installation (notion de durabilité)  
- Assurer une performance de haute qualité  
- Maintenir une installation d’une propreté absolue à tout moment. 

3- Les opérations de maintenance préventive 
a) Les inspections : Ce sont des activités de surveillance 
b) Les visites : S’opèrent selon une périodicité prédéterminée. 
c) Les contrôles : Des vérifications par rapport à des données préétablies suivis d’un jugement. 

4- les responsabilités sont responsabilité technique, sociale, économique et politique. 
5- Pour qu’une pièce tournante ne vibre pas trop, il faut qu’elle soit équilibrée, c’est-à-dire que 

son centre de gravité soit sur l’axe de rotation. 
6- MTBF : Moyenne des Temps de Bon Fonctionnement - Mean Up Times. 

Exercice 01 : 
Niveaux Personnel d’intervention Moyens 

2 Technicien habilité sur place Pièces de rechange trouvées à proximité 
4 Equipe encadrée par un technicien spécialisé Outillage générale plus spécialisé 

5 Le constructeur Moyen proche de la fabrication par le 
constructeur 

3 Technicien spécialisé Outillage prévu plus appareil de mesure 
contrôle 

1 Exploitant sur place Outillage léger 

Exercice 02 :  

Rs=1-(1-Rx)*(1-RG) 

Rx=RAB*RCD*RE*RF 

RAB=1-(1-RA)*(1-RB)=1-(1-0,87)(1-0,85)=0,9805 

RCD=1-(1-RC)*(1-RD)=1-(1-0,89)(1-0,89)=0,9878 

Rx=RAB*RCD*RE*RF=0,9805*0,9878*0,94*0,96=0,8737 

Rs=1-(1-Rx)*(1-RG)=1-(1-0,8737)(1-0,97)=0,9962 

 

 



Université Kasdi Merbah Ouargla                                                                Examen final  
Département de génie Mécanique                                                              Capteurs et instrumentation   
3eme License Maintenance Industriel                                                           Durée : 1h 30 mn 

 
Ziani Lotfi 

 

Examen final de Capteurs et instrumentation  

 

 

 

Exercice 1 (8 points) 

En mesurant 9 fois avec le même capteur, la même pression, dans les mêmes conditions. On a obtenu 

les lectures suivantes, en kPa : 

  

1) Calculer la valeur moyenne m  

2) Calculer le domaine (the range) et la déviation moyenne  

3) Calculer la variance et l’écart type σ de ces mesures  

4) Calculer le coefficient de variation 

 

Exercice 2 (5 point) 

1) Donner une définition d’un capteur  

2) Quel sont les éléments constituant une chaine de mesure  

3) Quels sont les types de capteurs ? Donner un exemple de chaque type  

 

 

Exercice 3 (7 points) 

Relier l’effet utilisé par les capteurs à la grandeur de sortie correspondante 

 

Effet  Grandeur de sortie  

Thermoélectricité   

Photoémission   

Effet photovoltaïque Courant 

Effet photo-électrique Charge électrique 

Piézo-électricité  Tension 

Induction électromagnétique   

Effet Hall   
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Examen d’Electrotechnique  appliquée 

Question de cours (06 points) 

1- quel est le rôle du circuit magnétique dans les transformateurs. 

2- Exprimer la relation entre le courant à vide et le courant en charge dans les machines 

asynchrones.  

3- Quelle est la différence entre les moteurs à courant continu à excitation série et les moteurs à 

courant continu à excitation indépendante. 

Exercice 1 (08 points)  

Soit un alternateur monophasé  de quartes pôles (4 pôles) avec une résistance induite  Rs = 0,3 Ω.  

1- Donner le schéma équivalent (électrique) de l’induit de l’alternateur. 

L’alternateur alimente une charge résistive R qui consomme un courant d’intensité I = 20 A.  

La tension v(t) aux bornes de la résistance a pour valeur efficace V = 220 V et pour fréquence 

 f = 50 Hz. 

2-  Quelle est la vitesse de rotation de l’alternateur (en tr/min). 

3-  Calculer la résistance R de la charge. 

4-   Calculer la puissance utile fournie par l’alternateur à la charge. 

Les pertes collectives de l’alternateur sont évaluées à 300 W. La résistance de l’excitation est  

r = 200 Ω, et le courant de l’excitation i=1.2A.  

5- Calculer les pertes joule de l’induit  

6- Calculer les pertes joule de l’inducteur   

7- Déduire le rendement de l’alternateur.  

Exercice 2 (06 points)  

 Un transformateur monophasé possède les caractéristiques suivantes :  

S2 = 25 kVA, pJoule = 700 W et pfer = 115 W.  

Calculer le rendement pour :  

1- une charge résistive  

2- une charge inductive de facteur de puissance 0,8 
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Bonne chance 

  

Exercice N° 01  

1- Donnez les symboles des transistors FET à canal N et FET à canal P pour les  cas suivants: 

1) JFET;  2) MOSFET;  3) E MOSFET.  

2- Donner les deux expressions (2) de la transconductance  gm d’un transistor à effet de champ ? 

3- Le schéma ci dessous représente un amplificateur, 

 Quel est le type de cet amplificateur ?; donnez son expression du gain (Av ) ? 

                                                              

 

   

 

 

 

 

Exercice N° 02 

On considère un transistor à effet de champ à jonction canal N, et son réseau de caractéristiques présente sur 

le graphique suivant :  

 

 

 

 

Rq : Pour tout utilisation du graphique, travaillez avec les caractéristiques idéalisées. 

a) On l’inclut dans le montage ci-contre. 

                   R1 = 600KΩ 

On donne          R2 = 300KΩ 

                   VDD = 12V 

On souhaite faire fonctionner le transistor dans sa zone linéaire 

avec un point de polarisation défini par : VDS = 4V et VGS = - 2V 

 Déterminer les valeurs des deux résistances RD et Rs ? 
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Bon courage 
 

Module : Eléments de machines 

Durée : 1 heure 30 min                                                         (Enseignant Bentaleb Fayçal) 

 

Sujet d’examen. 

Exercice 1 : (5 Pts) 

Une vis d’assemblage en acier M12  1,5  9.8 est assemblée à une pièce en acier. 

1. Déterminer le couple de serrage et de desserrage (F = 20000 N). 

2. Déterminer l’implantation minimale (Fs = 2 et Rpg = 90 MPa). 

3. Calculer la résistance en cisaillement.  

 

Exercice 2 : (7 Pts) 

On veut utiliser une chaîne 40 (p = 12,7 mm) pour transmettre une puissance de 10 KW. Le moteur 

électrique tourne à 1200 tr/min, et l’arbre entraîné à une vitesse de 400 tr/min. Les conditions de 

fonctionnement sont de 10 Heure/ jour avec chocs modérés (Ks =1,3). Le pignon monté sur l’arbre 

moteur à 20 dents. L’entraxe mesure environ 381 mm. 

1. Calculer la puissance effective à transmettre. 

2. Déterminer le nombre de dents de la roue entrainée. 

3. Calculer la longueur de la chaîne. 

4. Trouver la valeur finale de l’entraxe. 

5. Vérifier la valeur de l’angle d’enroulement. 

 

Exercice 3 : (8 Pts) 

Une machine-outil, en fonctionnement normal avec léger à-coups et chocs modères (Ks = 1,3), est 

entraînée par une courroie plate directement à partir d’un moteur électrique à cage d’écureuil de 

puissance 25 kW qui tourne à une vitesse de 1460 tr/min. La vitesse de rotation de la poulie entraîner 

de diamètre 600 mm doit être de 520 tr/min (±1%). La courroie utilisée est d'épaisseur de 2,4 mm, 

d'un coefficient de frottement de 0,35 et d'une résistance à la rupture de 13.75 MPa. Sachant que 

l’entraxe doit être de 900 mm environ, on demande: 

1. Déterminer le diamètre de la petite poulie. 

2. Déterminer la largeur de la courroie. 

3. Vérifier la vitesse d'enroulement.   

4. Calculer la longueur de la courroie et vérifier la fréquence de passage. 
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I. Questions ( 05 pts ): 

I.1. Citer les modes de transfert de chaleur et donner la loi de chaque mode.  

……….                                                                            , ……….. 

………. 

I.2.1.  Ecrire l’équation de chaleur dans le cas de la conduction unidimensionnelle en régime 

permanant pour un mur isotrope et sans source interne.      …………         

I.2.2. Réécrire cette équation si le régime est variable.       ΔT…………..         

I.3. Montrer que l’unité de la résistance thermique est K/W. 

………..   𝛗 =  
∆𝑻

𝑹𝒕𝒉
   =>  𝑹𝒕𝒉 =  

∆𝑻 [𝑲]

𝛗   [𝐖]
  , donc  [𝑹𝒕𝒉]: K/W              

I.4. Que veut dire ?  - Corps isotrope,  ……... 

  - Régime permanant,      …………….. 

 

I.5. Donner trois propositions possibles pour diminuer le transfert de chaleur à travers un mur (solide) ? 

……… 

……… 

…………  

II. Répondre par Vrai ou Faux et corriger si faux ( 03 pts ) : 

II.1. Le flux de chaleur est une quantité de chaleur, et il est toujours parallèle à la surface d’échange ?  

……………                                                                                                                                               

……………..    

 

II.2. Le transfert de chaleur se fait entre deux corps qui ont la même température (T1 = T2) ? 

…………….   

II.3. Le profil de température est linéaire pour un mur simple isotrope, avec source interne et en régime 

permanant.  ………… 

………… 

Ouargla le : 10 /01/2023 Spécialité: L3 MI 
Examen de matière : Elément de Transfert de chaleur Durée: 1h. 30 min 

                                                             .……………………………………………:  الاسم و اللقب      
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Exercice 01 (06 pts) :    1.1. Tracer le schéma électrique équivalant pour le mur de la figure ci-contre.    

………. 

 

 

 

 

1.2. Quel est le type de ce mur (figure ci-contre) ?  ,  ……….. 

 

2. Si on prend la partie de mur (matériaux 1, 3 et 4) seulement (voir figure):    

2.1. Ecrire la résistance équivalente Req  en fonction de R cond 1, R cond 3 et R cond 4  

 

Req  = ……..𝑹𝒆𝒒 = 𝑹𝟏 +  
𝑹𝒄𝒐𝒏𝒅𝟑  ∗ 𝑹𝒄𝒐𝒏𝒅𝟒  

𝑹𝒄𝒐𝒏𝒅𝟑 + 𝑹𝒄𝒐𝒏𝒅𝟒 
  

 

  

2.2.  Remplir le tableau ci-dessous. 

 

Exercice 2 (06pts) : 

Un mur de béton de17 cm d'épaisseur d’une pièce, où la température du fluide à l’intérieur est Tf i = 20°C 

et de l'extérieur est Tf e = 5 °C. 

On donne : - le coefficient de transfert convectif interne est h i = 10 W.m-². K-1 

                  - le coefficient de transfert convectif externe est h e = 12.5 W.m-². K-1 

                  - La conductivité thermique du béton égale 1,7 W. m-1 . K-1 . 

 

1. Calculer la densité de flux  

2. Calculer la température interne (TPi) et externe (TPe) du mur.  

3. Déduire la température au milieu de ce mur (Tm) 

Solution exercice 2 :  

 

 

Matériaux 
λ  

( W/ m .°C ) 

Epaisseur 

(m) 

Surface d’échange  

(m²) 

R cond  

 ( ……………..) 

Req 

(…………… ) 

Matériau 1  1 0.1 1 ……… 

……….. 

 
Matériau 3  0.5 0.1 0.5 …….. 

Matériau 4  0.04 0.1 0.5 ……… 
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Suite solution exercice 2 : 

1.   

 

 

 

 

2.  La température Tpi et Tpe : 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. La température Tm   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

∅ = 

𝑻𝒑𝒊 = 

𝑻𝒑𝒆 = 

𝑻𝒎 = 




