Université de Kasdi Merbah Ouargla
Département de génie des procédés
Master 2 : Génie de Raffinage
Samedi 18/01/2023

Durée : 1 h 30 min

Note :

Examen du Module : Dimensionnement des équipements
Exercice 01 : (08 pts)

I- Quel est le réle d’un ballon de reflux?
» Recevoir I’effluent du condenseur de téte. (01 pt)
» Réaliser la séparation des phases qu’il collecte. (01 pt)
» Constitué une réserve de produit liquide pour assurer un début régulier de flux et de soutirage. (01
pt)
2- Donner les types de décanteurs et quelle est la différence entre eux ?
» Décanteur primaire = Taille des gouttelettes > 1 mm. (0.5 pt)
» Décanteur secondaire = Taille des gouttelettes < 1 pm. (0.5 pt)
3- Citez les différents zones apparaissent au cours de la décantation. (0.5 pt)
» Zone de la phase légere (0.5 pt)
» Zone de sédimentation de la dispersion (0.5 pt)
» Zone de gouttes en empilement dense (0.5 pt)
» Zone de la phase lourde (0.5 pt)
4- Citer les principaux facteurs approuvés pour choisir le type de garnissage.
» Le prix du matériau, (0.5 pt)
» La résistance a la corrosion (0.5 pt)
» La surface spécifique. (0.5 pt)

Exercice 02 : (12 pts)

On considere la distillation d'un mélange vapeur-liquide dans une colonne a plateaux fonctionnant dans les
conditions suivantes:

Q.= 4217.98 m*h, py= 36,7 kg/m>, hj=2 m, h,= 8.1 m.
Qu=357.81 m*h, pr= 494 kg/m®, = 0,16 cP. a=2, C=0.073, N=11.
1) Calculer la vitesse maximale pour 80% de I’engorgement en tenant compte du facteur de systeme SF=0.9.
Unax = 0.8 X SF X Ugy

_ ||F'-'a.—r’l‘v i {494—35,? L
US,I" = » T = 0073 % — = D.ZS? m;ﬂ

Upax = 0.8 X 0.9 x 0.257 = DIIB5HI/S

2) Déduire les sections : Sv, Si, sachant que la vitesse linéaire est 1 cm/s.

421798 ]
5&, = Qv = = ﬁmz
Upax  0.185x3600
357,81
5, =% - 35781 _ Gigiens

U 0.01x%3600

3) Calculer le diametre total de la colonne.

421798
Dy=2% fﬂ—vzzx\[ =292m
G.E-ﬂ:-q?r:-f.usf 068x3.14x0.257 3600

4) Déterminer le nombre réel des plateaux.

Le nombre réel : N o= N1

Np=2=2

E E

]'l1= {N'r— l }h

" et
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E = 0.492(y, x a)™%%* = Digs

Ny = 16.9 = 17 plateaux
Donc : Nyeet= Nr= 17 plateaux
5) Déduire la hauteur totale de la colonne sachant que I’espacement entre deux plateaux h,=0.61 m.
Hr=hi+h2+h 3
ho= (17-1)x0.61=> =076 ™
Donc la hauteur totale
Hrt=19.86 m
6) Déterminer le trajet du liquide sur le plateau si le nombre de passe est égale a 2 et la longueur du déversoir

Lq égal a trois quarts du diametre total de la colonne.
TLP = (1+£%)
N,

P by
Dy-L 292-22
Hi = ?;J d — 3
T
TLP =1.64m
7) Calculer I’aire de déversoir AD et I’aire active AA (AN).

2 i),
Ay = 0,85 =D" _ _i

An=5.69 m?

= 036

by i
AD = = [w—sin (mw) x cos {w)]
avec Ld/DT= sin(w) et w = 0.85 rad.
AD=0.75 m?

8) Déterminer la hauteur de déversoir et la hauteur du liquide sur le plateau, sachant que la hauteur du barrage
estde 5 cm.

H=[1-cos (0)}] EEL

H=0.49 m
Q, V213
l’im = U. ] 2 ‘I:"‘ )
b | - By
hoa= 4.48 cm [! .
5]
]]'L=h'+h0d L:-. g e e e A i i i S i
hr=9.48 cm -
z . Vapeur
9) Schématiser tous les grandeurs
— i
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2tme année Master Génie de raffinage
Année universitaire 2022/2023

Faculté : Sciences Appliquées
Département de Génie Des Procédés

Corrigé type d’examen

Etude multi-objectifs des procédés

1) Réponses aux questions : (10 pts)

2.5pt 1. Dans la phase de développement des procédés, les éléments permettant de confirmer la
faisabilité industrielle et les cotits d’investissement sont :
- Détermination des données de base nécessaire a l’extrapolation des opérations unitaires
- Le choix et la conception des équipements
- Dimensionnement des équipements

- Elaboration du schéma de procédé et calcul des bilans de matiere et d’énergie

2.5pt 2. L’adaptation des données d’investissement nécessite trois éléments a considérer
- L’adaptation en capacité
- La mise a jour des investissements (indice de coiit)

- La prise en compte la localisation

2.5pt 3. L’estimation du cout d’un projet nécessite de tenir compte des risques spécifiques au projet.

les risques du projet peuvent avoir pour origines :

- Les éléments politiques et économiques du pays de construction (taux de change et stabilité
de monnaie, stabilité politique et économique)

- Les éléments spécifiques au lieu de construction (conditions météorologique, pénurie de main
d’ceuvre ou autre ressources)

- Les éléments liés aux obligations du client ou maitre d’ouvrage (formalités aupres des
autorités locales, signatures des accords de licences)

- Les éléments liés aux obligations de [’ingénierie (erreurs ou émissions dans la définition

technique du projet)

2.5pt 4. Les criteres de rentabilités les plus couramment employés en évaluation des projets sont les
suivants :
— Letemps (ou la durée) de remboursement appelé encore temps de récupération (POT)
— Les bénéfices actualisés ou cash-flow actualisé.

— Le taux de rentabilité interne
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2) Exercice : (10 pts)

A- Le capital investi (I) d’un projet (01) est de 152,88 .10° DA, Ie projet (01) est congu pour
une durée de vie de 08 ans. Le cout opératoire (C) est de 125,04 .10° DA afin d’acquérir des
recettes annuelles (V) de. 133,57. 10° DA

Le capital amortissable (Ca) est de 80% du capital investi et N la durée d’amortissement est
de 8 ans

g 801
=700

= Ca = 122,30. 10° DA 1pt

I - 100} —

Ca - 80

Ca
A ZW:A =15,29. 10° DA 1 pt

1- Calcul de cash-flow (CF) et le temps de remboursement (POT).
— le taux d’impot (a) est 50% du bénéfice brut.
CF=B(1l—-a)+A=CF=U-0).(1—-a)+ A 1pt

= CF = (133,57 — 125,04). 10°.(1 — 0.5) + 15,29. 10°
= CF =19,56.10° DA 1pt

Le temps de remboursement POT est déterminé par I’expression suivante :

122,30. 10°
POT =—"—_—— 1pt

POT = 19,56 . 10°

a

BA-a)+4
= POT =625 1pt

B- Le projet (01) est monté par un autre projet (02) différent dont les variations du bénéfice

actualisé (B) en fonction du taux d’actualisation (i) sont portées sur le tableau suivant :

ien % 6 8 10 11 12 15
Projet 01 : B en 10° DA 23.6 11.0 0 -05.2 -10.1 -23.1
Projet 02 : B en 10° DA 31.0 18.0 11.5 0 -03.8 -17.2

1. D’apres le tableau, on peut déduire le taux de rentabilité interne (ir) pour chaque projet.

i, (Projet 01) = 10 % et i,.(Projet 02) = 11%

2. le projet 02 est le plus rentable

2 pts
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Corrigé Contréle Recherche Documentaire et Conception de Mémoire (2022/2023)

Réponse 1 (3 pt)

a/ On recourt a ce type de recherche, lursqu ona heaucuup de résultats et/ou peu pernnents 1pt

b/ Pour avoir des mois de résultats et plus pertinents.

2pt

Réponse 2 (3 pt)

a/ C'est une bibliothéque générale

0,75 Pl_

b/ C'est une bibliothéque générale

0,75 pt

¢/ C'est une bibliothéque spécialisée

0,75 pt

d/ C'est une hthinthéE.ue numérique

0,75 pt

Réponse 3 (4 pt) [1 pt par réponse correcte parmi celles énumérées ci -dessous]

L.a fonction « cité par »: article ayant déja cité le document.

" La fonction « Autre article »: permet de trouver des articles pmdms

La fonction « Gestionnaire des blbhﬂgl’ﬂphles " Ehpﬂl‘tﬂ les citations vers BibTeX, Endnote,

_RefMan et RefWorks.

Une interaction avec les bibliothéques permet de rechercher un auvrage grﬁce au catalogue

international WorldCat, et autres,

Trier les articles par date, par pertinence et la langue,

Créer des alertes lors de la puﬁiicaﬁnn d'article par e-mail.

Enregistrer les articles dans sa bibliothéque.

Réponse (5 pt)

Genéralement la partie expérimentale comprend deux chapitres : Matériels et méthodes
et Résultats et Discussions.

1pt

Le chapitre matériels et méthodes est une description pré;:ise des expériences réalisées,

_dans lequel on doit reproduire exactement ce qu'on a fait et comment on I'a fait.

1pt

Dans le chapitre résultats et discussions, on commente, on compare et on interpréte les
résultats obtenus. Les résultats sont présentés sous forme de tableaux ou de figures.

1pt*3

La maitrise du sujet,

Le langage et la pmnunr:lam:-n,

I..a-quahté du suppnrt {d:aporamas illustrations, graphiques).

Le respect du temps alloués.

Laclartéet I' esprlt de synthése.

La capauté a répnndre aux questions et a défendre son travail devant le jury.

Précmmn u:‘:ans les. répnnﬁes aux que:stluns
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