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« Mecanique des fluides »

-2eme année licence Hydraulique et génie civil -
-Conditions particulières : Aucun document n,est autorisé-

Question
A. Indi rnèt

B, Citer les différents t]?es des fluides ne wronlens
C. Quelles sont les propriétés physiques cles iluides
D. lJonner 1a définition d'un flurcie incon-rpressible.
E. Cliter lcs drfTérents rypes d'écculement
F. Clompléter le schéura ci-dessous ..

de cours
:r les unités d

Exercice I :

La figure ci-dessous représente un
trois liqurdes ditÏërents .Trouver la
r"ôseryoir-.

résenoir, contenant
pression au fonci du

Exercice 2 ;

Lrtuclier 1'éqr-rilibre du tube en U conteûant trois Irquicles,
représenté ci:contre.
On donne .

: pl: 1000 kg,/m3
e p2:736000 lcg /rn3
o St3- 700 kg im3

. Z0 -ZI:0 ,2m

" 23-7,2 -0,1m
c Zl+22 : lm

Calcnler 20,21.22. Z3

Exercice 3 on considàe
figure ci contre ie c1ia.mètre de
I-es pertes de charge entre les
On vous clenlancle de ca.lculer
poinr ?

(trau)
(He)
(lJssence)

Ie siphon schérnatisé par ia
la conduite est de 2 cm
points 1 et 2 est tle û,lm
la r,'itesse et la plessiun au

'üI {l: :11, ii,l :

TT u ES r&n!etres sulivant§ :

Paranrètre IJnité Paramètre Unitô

Vrtesse cl'écoulerrent
lvlasse vr.rluLnique
Débit volr.rnritlue

Fression
Densité
Vist;osité dlnamiquç

Presslon =34|(pa



{,isrité

- Fression
- Densité
- Viscosité dvnamiqnc
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Responsable de la mati.ère : Sa'id,ane Hadda

Année Uni,uersi,ta'ire : 20 1 B/20 19

N'iueau ' 2ème Année L'icense

Durée : th 30mn

Merbah - Ouargla

Eramen de Probabi,li,tés et Stati,sti,que

€XïRCIC€ N"01 (07 points)

Dans une banque, chaque client possède un compte bancaire dont le code est composé de trois
lettres, et cinq chiffres non nécessairement distincts.

7l On suppose que les trois lettres sont distinctes.

Combien de comptes peut-on

a/ contient un A et un B ?

b/ contient un A et finit par 123?

2l Ot suppose que les trois lettres ne
d'utiliser les chiffres 0, 7,2,3 et 4.

rement distinctes et qu'il est impossible

t le code :

Combien peut-on ogffiEprsqtes
af finit par 999 ? i ,1!_)

dont le code :

b/ commence par A et finit par 89 ? a,l'

€N€RCIC€ N"02 : (05 points) (arrondi,les résultats à 10-5)

Parmi les équipes de football A, B et C. On tire, au hasard, une seule (avec équiprobabilité de 
1

tirage) qui va rencontrer une autre équipe.D. L'équipe E va gagner avec probabilité 0.8 si elle ,|'l\
rencontre A, avec probabilité 0.5 si elle ïencontre,g--ç!-q" probabilité 0.2 si elle rencontre C. (]3
1/ Calculer la probabilité de gain de l'équipe E. ' '-= â \
2/ Si l'équipe E a gagné, quelle est la probabilité qu'elle a rencontré A. .-€ \
€N1RCIC€ N"03 (08 points) (arrond,i,les résultatsà 10-5) 

---....-:--l

On considère la distribution statistique des salaires annuels des employés d'une entreprise (en
millions de DA) :

Salaires (en 10rde DA) 1400,5001 1500, 6001 J600, 700 1700, B00l [Boo,90oI [900, loooI
l{ombre des employés 12 I4 20 30 Jy'..- 10

1/ Identifier la population, les individus, la variable statistique et son tVp"'*-S 4

croissants et des fréquences 
"r-r,lé", croissantes. aX

3/ Déterminer le pourcentage des employés qui ont un splgire annuel inférieur à 800000D,4,11|J
4f Caluier Ia moyenne arithmétique er la variance. @f-=N
5/ Déterminer le mode (Mo)_pg1§ calcul et graphiquement. 1|,{.)
6/ Calculer la médiane trr)a:D

B2A|Nt cllAJÿ'C€

rt,1



q:rt
"-l

Uni.aerstté Kasd,i, Merbah - Ouargla

2018/2019

Li,cense

Corri,gé tupe d'Eramen d,e probabi,li,tés et Stati,sti,que

CORRTCTZOJ\I EXOT
7l On a les trois lettres sont distinctes :

a/ Combien de code contient un A et un B ?
Le nombre de manières pour placer les lettres A et B est :

é3 : -jl- :3! :6.
\\) - .):

La troisième lettre étant différente de A et B, donc le nombre de choix posssible est :

-4,1,: 24! :roz+ (24 - 1)l
Les cinq chiffres n'étant pas nécessairement distincts, donc le nombre de choix est :

105: 100000.

Donc le nombre de code qui contient A et B est :

A?, x A)nx 105 : 6 x 24x 100000

: 14400000.

b/ Combien de code contient un A et finit par 123

A!x Al,x 102: #ï " d; x 1oo

3! 25!: 2!'- x 1oo

:3x25x24x100
: 180000

2l Onsuppose que les 3lettres ne sont pas nécessairement distinctes et qu,il est impossible d,utiliserles chiffres A, 7, 2,3 et 4 qui sont réservés à des codes spéciaux.
a/ Combien de code finit par gg9 ?

263 xb2:lTbT6x2b
:439400

b/ Combien de code commence par A et finit par gg ?

Faculté des sctences appliquées

Dépar-tement de génr,e ciuil et d,hyd,raultque

Responsable de la matr,ère : Sai,d,ane Had,d,a

Année

Niueau

Durée

Unzaers'ita,ire

' 2ème Année

th 30mn
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262 x 53 :676 x L25

: 84500,

CORR€CTTOAT EXOT
1

OnaP(A) :P(B):P(C):;
J

1

P(A) : ; et P(EIA) :0.8

1

P(B) : ; et PIE lB) : s.5

1P(c):; P(Elc):s.2

1/ Calculer la probabilité de gain de l'êquipe E 
n

On applique Ia formule de la probabilité totale : P(B):Lr(rlAùP(Aù
i:L

Donc,

P(E) : P(E lA)P(A) + P(E I B)P(B) + P(E lc)P(c)
: 0.8 x (1/3) + 0.5 x (1/3) + 0.2 x (1/3)
: (1/3) x [0.8 + 0.5 + 0.2]

: (1/3) x 1.5 : 0.5

2/ Si l'équipe E a gagné, quelle est la probabilité qu'elle a rencontré .4.

P(AklB) : t%W,'i :1,. .,D

leça 1.+o)P(Aù
i:l

_ P(B lAk)P(Ak)
P(B)

Donc,

P(AlE) : P(E lA)PIA)
p(E lA)p(A) + p(E I B)p(B) + p(E lc)P(c)
P(E lA)P(A)

P(E)

_ 0.8 x (t/3)
0.5

: 0.53333

CORR€CTTOAI. EXO\
1/ Identifier la population, les individus, Ia variable statistique et son type.



-Population : Les employés d'une entreprise"
-Iridividu : L'employé
-La variable statistique : salaires annuels des employés d'une entreprise (en 103 de DA).
@econtinue.

2/ Déterrniner le tableau statistique en fonction des effectifs, cles fréquences, des fréquences cumulées croissar

Classe tuz TL,;, .l i Ni Fi
400,500 450 L2 0.L2 L2 0.12
500,600 550 t4 0.74 26 0.26
600,700 650 20 0.20 46 0.46
700,800 750 30 0.30 io 0.76
800,900 850 t4 0.14 90 0.90

900, 100c 950 10 0.10 100 1

100 1

3/ Déterminer Ie pourcentage desremployés qui ont un salaire annuel inférieur à 800000D,4.

Ona (12 +14+20+30)/100: * x 100 :76% ou (d'après F/ onadirectementT6%), 
100

2/ Caiculer la moyenne X et la variance :

a/ La moyenne
Ona

1.._ï: 1ÿ
n z Tiri

1: 
*(+so x72i_ 550 x 14+650 x20*750 x 30+g50 x 14*950 x 10)

1: * (7oooo)

n^^
- IUU

b/ La variance
Ona

1

ÿ(X) :1ÿr,r?-X'
n / t--1

1.: 
Tfu(4502 

x 72 +5502 x 14*6502 x 20 +7502 x 30*8b02 x t4+gb}2 x 10) - (200)2

1

'." "0000) - 490000 : 511300 - 490000- ffi \urro
: 21300

5/ Déterminer le mode (Mo) par Ie calcul et graphiquement.

af Par calcul

Mo:Xj+ ^+ ^ Lt
a1 -r L_12

où
X, : Ia borne inférieure de Ia classe modale;
a1 : la différence d'effectif entre la classe modale et Ia classe précédente;
a2 : Ia diffêrence d'effectif entre la classe modale et la classe suivante;



Li : la largeur de la classe modale.
Donc,
On a la classes modale est : 1700,800[, donc :

Lz 't

(30 - 20)

ffi(8oo-7oo)

(-î

Mo:700 +

: 7oo + 1o 
ioo

10+16
10: 700 + 
26 

100

: 700 + 38.46154 :738.46754

b/ Graphiquement :

Classes

6/ Calculer Ia médiane (Me) :

Me: Xj *
n 

- xr,/
2 " me-l

Ni" - N{"-,
ori

X1 :la borne inférieure de la classe médiane;
Nî".*r: l'effectif cumulé de la classe qui précède la classe mêdiane;
Ni.o,l'effectif cumulé de la classe qui précède Ia classe médiane;
Li:la largeur de Ia classe médiane.

100
On a, :r--:50 € 146,761, donc la classe mêdiane est [700,800[, donc

100 _46
Me:200+ +(700-800)76-46

50-46: 700 + 10076-46
4: 700 + ?n100

: 700 + 13.33333 : 713.33333

L;
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; First Exarn

Questiou 1: Choose the con:ect answer ( only one); (g p)

1. There are three fypes of rocks:
a) FIydrologic, Sedirnentary, Metamorphic.
b) Sedimentar,v, Igneous, geologicai.

(c) Igneous, Sedimentary, Metamorphic.
2. precipitated water means:

4,a) Rain and snow..

b) Wind and rain.
c) Snow and tsunami.

3. Civi) engineering usually means large structures like:
a) Buildings, tunneis, managernents.

66b) Bridges, buiklings, daûrs.
c) Tunnels, bricl§es, engineering

4. The water that infîltrates into the gro,nd called :

ç4a) Grciundw-ater.

5.

b) Precipitated water.
c) [rreshurater.

International Systern of Units :

p(a) Metrc, kilograrn, rnole.
b) Second, Kelvin, hour.
c) FIour, second, rrinute.

Temperature measllrements :

p1a) Kelvin. Celsius" F'ahrenheit.
b) Kelvin, Iahrenheit, kilograrn,
c) Ampere, Celsius, Fahrenheit.

Infrastructure and Hear,y C onstruction inc ludes :
7.

a) Homes.

Lr) I{ospitals.

d,c) Tunneis"

8. "l'he most coffrlTron kinrl of construct.ion svstem is

d,a) Concrete.

b) \[.ood.

c) G1ass.

.\
!\-
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Ouestjon 4: ( 3p)

}: ocean is (large) than the sea.
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2eme GC+TP+HYD DUREE : lh30

La réponse doit être par « Vrai » ou « Faux » avec justification de chaque réponse :

1ty(x) =*+:-#Ln(xz + 1); k e R est la solution de l'équation différentielle

)
^xÿ'*ZY= x2+1

2t Si f (x)= Il]rf.s + enz * 20n + 11) xn alors f (x) - *#

3t #=I*i(-1)'ffi
cn -f-

4t La série (f, |p convergente

AJ Etudier la convergence simple et uniforme de la suite de fonctions (f") telque :

fn?) = nxnlnx et /r,(0) = 0 sur I'intervalle I = [0'1]

Bl Etudier la convergence uniforme et simple de la série

(f,î=. x"(t-x)) ;0SxS1

Sonne crtance
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