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solt t 1Itc()rfcctcrs.

1- Irspaccn-rcrlt: cst la distancc séparant lcs clcux lèr.rcs d'unc disconunuité

2-La dtaclasc est une fractute de la roche dont I-es deux parties de celle-ci. n'ont pas bougé

3 Le ctet'rsement ou l'abattage avec emploi des explosifs est généralement uti-hsé pour 1'exécutron des

ttinncls sittLés dans lcs rochcs clurcs

4-L,cs sor-Ltr)llcfncnls xgiss:r1rt Prl- c(rllfinc'rlcnt néccssitcrtt rrrt sotrtt'rncr.r-rclrt ktr-rrcl.

S-ilonlons acüfs sont rlcs boulons clur nc sont sollicit<is clrLc par lc <léplaccnrcnt du tcrrâilt autour dc ia

Paroi.

6-La nouvcllc méthode ar-rtrichiennc cst un type de soutèncment qui combine ie béton projeté et ies

cintres rnétzrLliques

Exer-çtçe 0Zi(03prs)
C-onsidérons un bloc tocheux pcsant 254t .11cst sr-isceptible cle glisscr sr.rr plans cle discontinuité P1

2r1rzrrr, .or-,-rrrc surfacc, dc 17 nr2.Afin cl'ér-itcr cc ghsscrrcl]t, oil a cléciclé clc confortcr cc bloc par des

boulons d'ancragc clui sont introduits clans dcs forgcs forrr-iant un anglc cr.. 1 5" zrvec l'horizontale

- Calculcr ic nombre dc bor-rlons pot-lr maintenil en place ce bloc

C)n donnc :

- La Chargc, r-r-raxjrnzrlc adn-rissrblc dc bor-rlon : 400 I(N
- Cocffrcrcnt clc sécurité f =,,2.2

l,c s cat'actr: risticp.rcs mécanici r-Lcs ci cs dj scon tiu ui ri:s

Ex_er_crse 1_r{07Btc)
iléponclcz paL "r.rai "oLl "fal1x " aLrx

Ex amclr du _l"_scIuesue

définitions ci-dcssolrs, puis clonnez les bonnes déiinitions si ccllcs-ci

Col'iésior-r 
I

Q.Qll N{Pa I

Exqç1c§03 (10pls)

C)n vcut crer-rscr rtrnncl à urnc:

joints ct cl'ar-rtrcs drspcrsés ct ayanl s11

compresslon de 85 N{Pa. La qualité de

Penclage

prrcrfondet'Lr dc 120 dzrns tLn massif granitiquc contcnaût 3 fanrillcs cle,

proids rrolumiquc clc 27 IiN/n-r3 ct unc résrstancc moyennc à Ia

roche est estimée à parur de la carotte ci- dessoi-rs.

, t)l

Àngle c1e frottement

65'

tr-- 1Ë [i r r-rr

1§ r rill

l,cs joints sont espacés cl'eur.iron de 0.125 m et orientés favorablement par rapport au sens de

ctcr-lscrncrt. I1s sont olr\rcrts dc 1 à 2nrnr ct rcn-rplis dc sablc argilcux. Lcurs épontcs ne sont pas efl

collt2rctc. l,a surr:facc cl'cxcar.zrtioll pâmc hr,rn'ridc, sor-rs iatblc pr:cssir.rn a\rcc Ll1r débit 03I- /min
I Classificr lc massif cn utiLiszrnt lcs rnéthodcs clc Rrcniar.viski ct clc llarton .

2 Donnct lc soutènement approprié, s'il est possible, cn supposant quc 1c tunnel au rlrr diamètrc

équivalent cic 12 nr.

Bon courage2

.l.i eut
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Soluticln de l,examen dlr 1., serrrestre

Exercice 01(07pts)

Répondez par "rttâi "ou "fâLlx " aux défiriuons ci-dessous, puis donnez les bonnes répo.ses si ellcs so,t
incorrectes.

1 f-,spaccmcllt: cst la distance sépar-ant der,rx lèr.res d'i.rne disconrinuité de même fanllle faux ,;,, 
,

Ité. la distance moyenne séparant de ux cliscontinuités de même famille. - r

2 I-a dtz]clasc cst Ltllc fracnrrc dc la rochc dr.rnt Lcs dcux partrcs clc cc1lc-c1 n'ollt pas bougé ----vrai , ;'j
3-L'e creuselxent ou l'abattage avec empioi des explosif§ est généralerrrent uti-lisé pour 1'exécution des

tunncls situés dans les roches dures__ __-__vrai .,. ,,

4-Les sor'rtè11en1ents ag]ssant pat confinement nécessitent un soutènement lourd------- -- faux j.
Ré. : nécessiterrt un soutènement léger. ,on '. I 

.

5-[J«lulous rtctiis sotlt dcs llouLlotrs c1r.rt rrc st,nt sohcires qllc par lc cléplacc1r1c1rt dr-r tcrrairr alrtour dc la
Paroi. -- --- -- fâux m,':., 

;iRé' : Boulons actifs sont solrmis à une précontrainte, mobilisant; les effets d., for.e, i-lr.
Extérieures sont compensées uniquement par la détente du milieu pré-compr imé @,(r-La notlvcllc rrréthodc autrichicnnc cst un typc c1c soutèncmcnt qui cotnbine lc béton proicté et 1es

çtttrcs, 111iqiLllqgç-s .. faux e " 
{:,

Ré' : combi,e le béto, proieté et lesl boutants d,a,crage.

Exercice 02(0.lrrtsi -'1

N = l,ticos j1 = i,54rr--rs[rS* = ]ü7,3S F1073,5KN

T = 1,\isin 3 = 154 sin ii5.. = *t{-13,1(;rf,:i{}j'1.,[t-: KN:230,20

{=) )

Nombrc clc boulon pour n-iaintenir en place ce bloc

Àl _ li.r,.i.:i:r,9-.".r€"t.],.§r+l i-,:-Étj_l.iSüi3.,lsi!,1 Ë,ir-L:§sË.6its.n_fS:.1_1?:r1 f- briisL::'tü]lji(F+.1.:-ir:rr .: *rlù.,lrog1l.rslel:l=l,l:rlst::1-; l

,4: ;i

=9,53 t 10 boulons

Exercice 03(10ntsi*-. .}, +

l-Méthode de Bieniawski

L'indice RQI)

lü{-l }i is.ngar,eu,r'lrirr,le ds:r rilortr.rït1,.ï ;:, 1Ll rirr tr/1 ifr l-1JLr - If,) - -t:l

1.\-t
- 

r.a '- -riRÇI,t :
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Paramètre Valeur ou l'estimzrtron Note
Résrstarrcc à la cclnrprcssiol ii5NiPa
R( )t) i.l
Lsp:rccrtt('nI d( iulllli (l 125 m I ("1

Naturc des jotnts Lcs épontes nc sont pas eû contacte
oi-l\rert de 1 à 2mm et rempli de sable

argrleux

6

\.'crtnc d'can
Farble prcssion avcc Lrn débit 031/n in

1

OrlcntaLron dcs iorLr t s Orientation farrorable
..)

RMR 41

D'après la notc globale RÀ{R ,

Le soutènemcnt tccctt-t-rt-nandé

Méthode de Barton

lrstr-:ratioû des paran-rètres

D'après I indicc
Lc soutènemcrrt

nous a\rons devant un tocher,treoyen
apparticnt à 1a classe3 ,,.u

æ
,:i.

.Q[:t i,

'il
-/r: J,:

Q , nous a\rons der.ant unc
recomrnandé apparuent à

/. br,67 i
.-\

É.frE 1--'i trini ti t

rochc;9;às médiocre
la catégoric 23 pour un

"@r-'
- - 

J-'lJi r'

L - ü,\

";:p 
}-t,_-y-.:

t

diamètte équir.alept dc 12 m
;'â;-

"- r'lf,
'r ti

Paramètre Paramètre Valeur
ROD ,nL.l l.: I 55{55','î

Nombre dc famrlles prrncipales dc
disconunuités( In)

3 famrlles de )ornts et d'autres dispersés i
T2

Rr-rgosité dcs faccs dcs jornts (/r) Epontcs nc sont pas en contacte et rempli de sable

lr rgilcr.rs

I

l)cgré d'zritératron dcs jornts (irr) Epontcs nc sont pas cn contactc ct rcn-iph dc sablc

arsileux
5

Condiuons hvdroséoio stqùes ( I w ) Faible pression avec un débit 031/mtn 1

F,tat des contraintes dans le massif -lRIl -f,

-:Lf

tQc E5
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