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MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

IJniversité KASDI Merbah - Ouargla
Faculté des Sciences Appliquées

Département Hydraulique et Génie civil

Examen :Analyse et rnodélisation hyclrologique. Master LMD 1è" attnée - Génie de l'eau

Date : Janvier 2019
Durée : 1.5 heure

CORRIGE TYPE

EXERCICE I (05 points)

l. L'intervalle de variation du coefTcient de conélation est l1 + 1] ; «or points)

2. Larelation entre la période de retour T etlafréquence F est 7 : {, (01 points)
t,

3. I-'équation de Henry pour la loi log-normale. (foSQ),, =logQ + Z,o,o,u(01 points)

4. La transformation linéaire de l' : aXb est: LogY = Log,a + bLogX

La transformation linéaire de Y = aeh' est : LogY : Loga + (Ufoge)X (01 points)

5. La courbe de 1'équation )' : aXt' est linéaire dans l'échelle (1og-1og). (01 points)

EXERCICE 2 (07 points)

1. Méthode analytique
Le report des couple. (r,,/,) sur le graphique ci-contre montre

une ligne droite, l'équation est donc linéaire sous forme

ÿ:ax+h

On effectue le calcul de a et â calcul dans le tableau suivant

x v x,-x v *v (r, - r)' (v, - ÿ)' (*,-rti,y,-ÿ)
0 5 -20 -9,4 400 88.36 188

10 10 -'10 -44 100 '19,36 44

20 14 0 -0,4 0 0,16 0

30 19 10 4,6 100 21,16 46

40 24 20 9,6 400 92,16 192

o
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1. La pluie moyenne : x :

2.2(r,- r)' = lOOOmm ,

lt r, :2Omm et le débit moycn O = !>,0 :14.4mt I s
n-
I0, -ÿ)' =221.2m3 ls et (x, -*\v -ÿ)= 470

O

b
n
15

10



470
= 0.47 ;

i000

Le coefficient: b = x *ay =14.4-(0.+l "20)= 5

L'équation de régression est donc y = 0.47 x + 5 (04 points)

2. le coefficient de corrélation est :

o=&lL.--2 470
= ---- ==--::=r = 0.999. (03 points)

J(tooo;* (221.2)I(r,- *)'(y, -ÿ)'

2. Méthode graphique
Selon la graphique donnée ci-dessus la courbe de l'équation est linéaire sous forme :

ÿ=ax+b
v. - v, 24-5

U :tg/ = - - "' =-_-------:xz-xt 40-0
: = 0.475
40

t9

b est tiré directement du graphique (point d'intersection entre la courbe et l'axe des
ordonnées) à ^,5

L'équation est donc : y = 0.475x + 5 (04 points)

EXERCICE 3 (08 points)
Le débit moyen 0 =500m3 ls et un coeff,rcient de variationCo, =0,4. L'écart type oest

donc C, :!-o=OxCn=500x0.4 =2oom3 ls,a
l. La formule de loi normale est donc Qr = 5OO +200o (01 points)

Le Débit 0,0:Qrssr

T:10 ans. FD: ! : ' :o.l Donc.710
FND: 1-FD: 1 -0.1 :0.90:90Yo. Apartirde latable de Gauss, on cherche Zoq
correspondant à FND : 0.9. Selon cette table Zo.s: 1.28.

Qt0o,,: 500 + 200 * (1.28) : 756 m3ls (02 points)

3.2- Débit Orooo 
"n'.

T: to00 ans. FD : + : + :0.001 Donc,T 1000
FND: 1-FD: 1 -0.001 :0.999 :99.9%. Apartirde latable de Gauss, on cherche
Zo.sge coî-respondant à FND : 0-999. Selon cette table Zo s : 3.1.

Qtooo:500 + 200 * (3.1): 1120 m3/s (02 points)



-')

Calculs des intervalles de confiance'

4.1- Intervalle de confiance de 95% du débit moyen (p)

t'ÿ 6
Q -Zr-otz :- <V< Q +Zr-,tz 

-' -- Jltr {N

5oo - t.g6 
2oo < Qp < 5oo + l.96 

2oo
Jvv .," 

ü0 
-YPr -Jvv' "" 

ü0

376 m3ls < Qp < 624 m3ls (1.5 points)

4.2 - Intervalle de conf,rance de 95olo de l'écart type o

S - Zr-otz+ <[r< S*Zt'atz+-- 
"lzx ^l2N

2oo- 1.s6--2tr(o(2oo+ 1.s6 2:o=
"'" J2xto J2 x 1o

ll2 m3ls ( o ( 288 m3/s (1.5 Points)
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MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Université KASDI Merbah - Ouargla
Faculté des Sciences Appliquées

Département Hydraulique et Génie civil

Examen : Analyse et modélisation hydrologique. Master LMD 1"" année - Génie de l'eau
Date : Janvier 2019
Durée : 1.5 heure

EXERCICE 1(05 points)

1. Donner l'intervalle de variation du coefficient de corrélation ;

2. Donner la relation entre la période de retour et la fréquence ;

3. Donner l'équation de Henry pour la loi log-normale.
4. Donner la transformation linéaire de ces deux fonctions : l' = aXt' et Y : aeh' ;

5, Dans quelle échelle (1og-log) ou (semi-log) la courbe de l'équation Y : aXh est linéaire ;

trxERCTCE 2 (07 points)

i. Etablir l'équation de régression entre le débit (Q, m3/s) et lapluie (P, mm) par laméthode
analytique ou la méthode graphique (selon votre choix).
2. Calculer le coefficient de corrélation.

Les valeurs de ces paramètres hydrologiques sont présentées dans le tabieau ci-dessous :

P|uie P. mtn 0 t0 20 30 40
Débit O. m2ls 5 l0 t4 19 24

EXER.C{CE 3 (08 points)

[.'étude statistique des débits max. annuels à une station hydrométrique donne :

r-rn débit lnoyen 0 = 5OO m3 I s' etun coefficient de variation Cn = 0,4. â : iù aut
Sr-rpposant que la distribution statistique de ces débits suit la loi norrnale (loi de Gauss),

1 - Etablir la formule de cette loi.
2 - Déterminer les débits de période de retour T : 10 ans et T : 1000 ans

3 - Calculer I'intervalle de confiance à95oÂ du débit moyen Q et de l'écafi type o .

Annexe : Table de Gauss.
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