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Date : 15/01,/2A19
Dutée: Lh:30 min

{D
examen Au t"'semestte

Exercice 01

Soit ttn portique rece\'ârit Spannes en IPE, paï versânt de portée 5 m .l'eotraxe cles panne, qui sont reliée par des
liernes à mi-portée, 3m .la pente de rrersant est 109/o

I-,es charges considérées sont :

,/ Poids propre de la couverture : G=24 claN/rn2,/ poids propre de la panne IpE, 1(r0
./ surcl:arge de {enttetient p
,/ . /,;'.

Surcharge dd'heige : S=74 daN/-2
,1 Sr-rrcharge du vent : V=-70 claN/m2 ,

E=2,1x105N{PA fv=235 XtpA
1)our lcs paûncs ir:tcu-nédiaircs

1-\rérificr:la conditicln dc résistancc. .

2-vérrficr la condirion de fièchc.

Exercice 2

Soit un bâtimeflt industtiel conslirué c1e portiques avcc traveïses à âme pleine en IpE, qur sont
cspacé dc 5n-r

q (m /l)
Charges considerées sont :

- Charge peffnenante : G=30daN/m2
- Sr-rrcharge de la neige : S =60daN/nr2

1 -Pour. ie pogruque intrer-,édiairc,di.me,sionnee, la trâ\-crse
2- Y-érificr 1a condition dc résistzrllcc al-l poinr Rct D
3- \.rérifrer la flècl-re

A
f=rm j

1

fr=Z.nl
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Module: OOMM

Master2 ECBR

Solution de l'examen du 1"'semestre

Exetcice 01

Combinaison des charges
P.., ch-re ar-rx surcharges c1'entretien P est obtenue en égalisant
poncrueiies P

-- t2
n, PeqL
,rrPaq _ _il

pL
tvtp = -î

I)onc
Bn 8x100

Yeq - 31 3xs
Les charges sont :

'/ Poids propre de la couverture : G=24 x3=72 d

,/ Poids propre de la panne : G=l-5,8 daN/ml
'/ G=1_5,8+72=87,8
./ Surcharge d'entretien '. peq = 53,33 da/ml
'/ Surcharge de neige '. S=74x3=222daN/ml
,/ Surcharge du vent : v= -70 x3=210daN/ml

ÇsE hraisa-trds s-clur€s§
(.ornbinaison rles actions à I'état limite ultrme( EI U)

,\vec urte action r.ariable : .1 
.35G,,.,,.+G,",,,+1,5Cf

Avec piusieurs aclions variables 1.35G,.,.,+G-,,,*1,5fQi
Action ver le bas
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les cler-rx molrlents maximaux dr.t P.o et aux cl-rarge

q= 1.35G*,, +1,5Q
q, = L,35G + 1,50 = l-,35 * 87,B* 1",5 * 53,33 = L9B,52daN /ml
q2 = 1-,35G + 1,5.ç = 1,35 * 87,B -F 1,5 x 222 = 451-,53 daN /ml Ç

l,'- lrJar k!, P-- iiill itg

,.__ * _{ ,
-{.- 277)'/,// l,!) 1,t) l_,i

;_*_1-__---,t-------.--l

-=----r-----l---7
--\ i tv</

r
ôJi \

* 21,0 = -228,53 dgN /mL (qr)

1?

,thL §L-i

r1
Action ver ie haut

c1= Ci",u,-l- l,5Q

Qs = Gcosa - !,5V = 87,Bcosl0 - 1,5

Q+ = 1,35 * Gsina = 1,35 * 87,Bstns. = 20,58 d.aN /mlu { @r)
L'action la piu cléfavorable et l'action et l'action qz _ .ion

Qy = Qz- sina = 451,53s1n1" 0 = 78,40 daN /ml Li n\ y'-
Qz = Qz cosq. = 451,53cos10 = 444,67 ctaN /ml c I \

(-.or.rctitic,r.rclerésistarce ,(rP)"*(#-)u = 1 o = Z,[):i.\Mpry/ \Mpr,,/

h
On choisit

n, q,(l12)2 44+,67 x6.2s 
= 342,69 daN. nt_,.-'u'y- a - B 

o?t\
IPI:, 160 wp1,r=123,9 cm1 wpl,z=26,1cm3

n.,12 7a Lîv).-
"L B I 

. d.*o [\

Mpry = î#' = z646,e5dr* ï . <, 
- vrp,,-{ff ='}#Ë =

(##*ÿ. (;hÏ'Ï I - - --. r17+ r]-u ,/2
Vérilication de l:r l1èche e Ô

557,59 aN. m

f, ,,{--
1 C\,r

A.ction ver le bas 9= G't^' *-Q

Qt = G * Q = 87,B + 53,33 = 141,13/ml
Qz = G * S = 87,B + 222 = 3A9,BdaN /ml

Ac'I!At__yq_le haur (1, C-," l-Q

Qt = Gcosa - V - B7,Bcos10 - 210 = -132,39 daN /ml (qn)

Q+ : Gsina = 87,Bsins = 75,24 claN lmL (qr)
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t

actton la plu défavorabie et i,acuon et ],acdon o,

Qy = Qz sina = 309,8s1n10 =

!- {

:0,061cra( f:. - L/z 
- 2so

r 2oo 200 
* !'LJ 

\r q

lil+x2.1x AOç,:;tà; î_r500r7 
- -_ = -_-2A0 2oo

-:-I3 05,0 9,6 2 s
-l,rbcnt < ;; = 2,5 cm

;.J

/

,)r .1zoL,Lq _ ruy,üsLnl9 = gJ,7g daN/ntl &rt\_-Qz = Qz cosa = 309,8cos10 = 30S,lgtiaf /^, J,,f-
rr =#^+=; eeë

>r-xJ.1X g6,Zgxloz

Iu = 869,3 cm4 , l, = 86,28 cm4.

Ercrcice 02
_-.,:-:.:. : ie charges

,=30-15=15gclaN/ml
-Ç =60x5=300aaN/mt
i: =,r.J5(r + 1.5-ç = 652,SdaN/ml

l.-=\,.-ql -652,5xL6- 't - 2 - --r- = 5220 daN ,,V

k=!")-l=l=*=r,ru
Hn=Ha=*x ,, th*rf" 32 -' 1.,21L*3.[[36*f

(m /l

1

I

^l
J

&.

MB

_ 652,57xt62
____v

32
Bx7 + Sx1

zz6s,s6+r+16;7+1)
= 1508,26daN

Les moments ry/ H^
---+

Ms = M» - -H.h = *150U,26 x7 = _10557,82daN. mk. vo
Mt = S - H(n + f)= 9:1tz{16' -Dim"rrsiqqrleü.u ' B 15a?'26x8=BBL6,16daN.m.

My=McSMpr,v=î1,,r,; { y'

w_, *..,,0 ï{ffier, ffi.^\wpr,y> Ë = "'r;:',., = +so,Ë;à, --. Li tt L.,[ &

{{

^n 
484.235 ?

'"pl.y - --il---Irr j.ig dalrl. nr . g \ 
.-_--.,Ms = Mn = 10SS7,B2daN. m ) Mpr,y 10 34OdaN. m CNV *r{Vérification dc_laftèche , f_ . -_ r ,.";: ," 

"-" ':.
'rrc rmax = rd.,, x (Sqta + 41lvt,lz)< r . _ _ I

Q = G*oa,r= 1s0 + ,Sl 
:450daN/m - ,{' 

". - zoo

Donc on choisit IpF.270 ( *pr,y = 484 cm3 I, = S7B9,Bcma;ü

^t?Hn=1s=llx Bh-F5l

._32 hr(1,+3)+(rr+f)
450x162 o...7,--=-'Ë.ffi=ro+o,Jfta,rv,.,,

&\Mo=M^--LIL -^-^Me = Mo = -H.h = -1040 o7 w7 - n..,^, 
w

fro* = =^- 
.-.-----.__*--t 

- 

- t.v40'07 x7 = -7290'49 claN' m
384 »' 2,1v10. - 57gc*l 10, x (5 * 450 *.16+ _- 48 * 7ZBO,49 * 162)

1

,4
.i{rt

1 600

7;O- = Bcrn
4668894,11* 1ÿ x (5 * 450 * 16+* 48 x 7051,38 * 162) = 12,42 cm. CNV


