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Examen du 1i*'' semestre
(Session normale)

Ouestions de cours : (05 Pts)

considérons Lrn tenseur des contraintes [o] dans la base (o' xyz)' Expliquez brièvement

comment déterminer les contraintes principales (ol 
' 
otl êt tr') par le calcul de Ia parlie

sphérique et le déviateur de[o]'

Exercice 01: (06Pts)

On exerce sur une barre métallique de

considère une facette (O, æ) de normale

Durée :11-r et 30 min

section A-25mm2, une traction axiale F:100

fr voir la frgure.

X,

N. On

i) calculer le vecteur contrainte appliqué sur la facette (o, ds)'

2) calculer Ia contrainte o,, et Ia contrainte tangentielle T s'exerçant sur cette facette'

3) Pour quelle condition de o' o''' et t sont-elle max'

Exercice 02: (09Pts)

Au point M d,un *uié.iu.,, et dans le repère {4} l. tenseur de contrainte s'écrit:

l+ 2q. 0l
t, = 

l? ! oîl 
*or.s: constante réelle' paramètre de charge'

1) Quei est l'état de contrainte pour a = 0'

2) Calculer les contraintes principales en fonction de a'

3) Déduire les scalaires invariants du deux tenseurs'

Dans la suite en Prend a = L'

4) Déterminer les axes. principaux'

5)Déterminerlapartiesphériqueetledéviateurde[o].Quelleestleurutilité.
6) Calculer le vecteur contrainte sur 1a facette de normale fr", et fr' tel que:

( t- fi"
)it=iër+ z',
)r. [z ="rit x ët

Bonne chance
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