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Examen final

Questions de cours (4Pts)
1-Donnez la définition et Ia signification physique de I’indice de compacité?

2- Donnez la définition de Pallotropie
3- A partir du diagramme fer carbone, en peut définir les aciers et les fontes suivant le teneur en carbone,

Citez les ?

Exercice 1 (i 06Pts)

Le magnésium métal cristallise dans une structure hexagonale compacte qu’on admettra idéale,

1- Représenter la maille €lémentaire de cette structure (prisme droit 4 base losange). Calculer le nombre
d’atome de cette maille ¢lémentaire,
2- Montrer que la relation donnant le hauteur C de Ia mille en fonction de la distance interatomique a peut se

8
mettre sous la forme : E =15

3 - Calculer la compacité de la structure,
4- La densité du magnésium métal par rapport a I’eau est dMig ~ 1,7. En déduire une valeur approchée du

rayon atomique du magnésium, On donne : Masse atomique M(Mg) ~ 24 gmol™, NA = 6.10% mol!

Exercice 2 (10Pts)

) . . Composé Fraction molaire de Température  de
A T'état solide, le magnésium est soluble . .
Magnésium fusion (°C)
dans le cuivre, .
Cuivre ( 0
La solution solide ¢ de substitution primaire

Solution solide g 0,070
du magnésium dans le cuivre est limitée &

une fraction molaire de 0,07 en Mg,

Le cuivre est par contre insoluble dans le
magnésium,

Le tableau suivant présente les points
remarquables du diagramme de phases
Cuivre-Magnésium pour une pression fixée a 1 bar |

1- Déterminer les formules des composés définis C1 et C2

2- Compléter sur la figure 1 I’allure du diagramme de phases du systéme Cu-Mg.
3- Indiquer sur Ia figure 1 la nature des phases dans les différents domaines

4- Quelle est la solubilité maximale du magnésium dans le cuivre 4 725°C
S-Calculer la variance dy domaine contenant uniquement la solution solide o,

6- Un mélange solide constitué de (.72 g de cuivre solide et 0.28 g de magnésium est chauffé jusqu'a

Bonne chance! Tu es capable de réussir
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Figure 1: Diagramme de phases du systéme Cu-Mg P=1Dbar
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Bonne chance! Tu es capable de réussir
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Question de cours :

K . @
Voir le cours “’
Exercice 1 /( 3 (%

R 1- La pseudo-maille renferme :1 atome & I’intérieur, 8 atomes sur les bases. O

Nombre d’atomes par pseudo-maille (1/3 de maille hexagonale )

e

n at = 4x1/6 + 4x1/12 + 1 = 2 atomes par maille(O\D --——-—-‘SF

R2:c=1f(a)?

Soit M: milieu de 1’aréte BC g ~
| "
Soit le triangle AHD rectangle en H | [ i\ )

X7+ (Cl2p =22

Soit le triangle AHE rectangle enE

Cos30=a2/x = e —/ C‘ P}

a
Xe=e

V3

a N g €
( V3 ) + (2
2/4=2/3a% = ¢=8§/3a2 v

R3/la compacité de la structure

g
2x 3* '
=23 —g74=74% (/
¥2 a®
4/ calculer 1 i : 2
calculer le rayon atomique Vzax AM xc =axa E X 21J§a
p= Nﬂfm Volume de la maille élémentaire soit V=\f2 aj 4 (M Q
a i '

on a.

a=2R=V = 8R3+/2 /”""
O (./ = 3 )

~. —
M 3 2x24
pNe.8V2 1.7x10"°x6.02x10%x8 v2
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Exercice 2
R1/ Les formules des composés C1 et C2 ﬁ
"\(j_-" t \ /
; ni nB 0.666 N,
= = = — = = =4 X
Sl p— xB iy D330 0333 Z Xeu =2 Xyg

Sixc-u = 2= ng=1

- '/
R 2et 3/ Tragage du diagramme avec la natureﬁ%hases dans les différents domaines
o Figure 1 Btagram me de phases du Systeme Cu~Mg ~ P=lbae
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Fraction mnia-ire en Mg .
R 4/ 1a solubilité¢ maximale du magnésium dans le cuivre a 725°C est 0.07 (7 %)@

R 5/la variance du domaine contenant uniquement la solution solide o

V=C+n-6 V=2+1-1=2
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R6 / Courbe de refroidissement
T™C A T

1050 °C

A L'apparition du premiers cristaux du composé C1

disparition de la derniére goute de liquide

T°C constante
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