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EXERCICE I:

Soit la réaction générale :

V = K IAII2BIÊITq'

3v =ktafizsl\gqT

2v = k t2Âft6Blt6qr

v = klAfi4Blt:cl'

C5HeBr + 1-

t=0 a a

t= t a-x a-x

A +28 + 3C-+ Produit

(1)

(2)

(3)

(+)

-+ 

C5HeI + Br-

1,/ les ordres partiels et global de la rêaction

(1)/(4) --+ I - 12iÊ---+ B - 1

(2)/(1) -t 3 = (3)r--+ 1= 1

(3)/(2) --+ 2/3-(2)a/(3)P--+ s - 1

n = cr+p+T=l*l*1=3

2/ -D&uire de ces donnêes l'expression de la vitesse de cette rêaction

v = k [Al l?BI t3cl

EXERCICE 2:

1/ Déduire de ces données l'ordre de la réaction'

Si on suppose que la réaction est l'or&e 2

I.a loi de ütesse s'écrit :

1/(a-x)-1la=kt

k= 1/t(1/(a-x)-1la)
k = 1/t (1/(a-x)-1la)

kr = 1/30 (1/0.2-0.12)-1/O-?t = 0,25 mol/l'min



k, -- I / 22.1 ( I /0.25-0. 1 45)- 1 /0-25) = û,2+99 mol/l.min

k:= t/1t.6 (1/0.'t5-0.2+5)-1./0.45) = 0,250 mol/l.rnin

kn= t t ç.+ ( 1 /0.7-û-37) -1 / t -7) = 0,250 mol,/l.nrin

Nous remarquant Ia valeur de cnnstant de vitessc est approche (k1=k2=k3*k4) donc l'ordre est 2

2,/ la constante de vitesse k-

k = llnoy=Ilq/4= (k,*k *k.+lq)/4=/4=0,25019 mol/l.min

3/ la demi-vie de cette réaction-

Uz= 1lk [fu] = tZo.z5019 = 3,99 min

4/ Au Lrout de comtrien de temps aura-t-on transformé 9ÿ/o dæ râctifs dans le cas où les concentrations initiales

sont égales à lM.

C5Hpr+I- -.-.-..-----.+ C5HeI +Br
r=0 11
t=t 1-0.99 1-0.99 0.99 0.99

t = 1 lk (1 / (a.x)-l / a) = I / O -25019 ( 1 /0-0 I - 1 / 1 ) = 395,699 min

D(ERCICE 3:

la râction du premier ordre: B)C*D

(tr,,z)r= 2.49minà 65oC-65+273=338K --+ kr

G r, r\ r= 1 0. gjours= 1 0. 9* 24*60- I 5 596min ; 60Ç= lf lK--+k2

1ère \,r=\n1 /11--+

k1: ln2/(t1p), ............... -....(l)

krln2l(tw)z .....(2)

(l)/(2) E::+ kr/k, =(trn)r l(t n)z

kr/ k2<trn)r l(\ùt

k=Ae-mr

kr : A e-Ea/Rr .(3 )



k: : A e-hRr-....---.--. --... -.-(4i

(3)/(4) ==) k,/h - Ê-E&1R{r./rt-r/Tz}

(3)/{4) E} tnk,./k, = -Ea/R (UTr_t/Tr)

(3) / (4) -* ln(t1y2) l(tt n)z= -EalR ( ll?r _ I /Tz)

(3) / (+) E* Irr(tra\(t,r;,=6*ra (1ff2_ I lTr)

(3)/(+) =+Eâ = Rln(ty2)2{tr.rJr fIr T:1I]_T:)

A.N E:) Ea = 8.314 tlr{ts6s6t2.4e) {33s 273;e3sizæ,}=i03259.t l4l j_mot r

:103.3 
\i.mot-r

A = kr./ e-MTr

A, = k, o*', : lnz/(ttl)t emt, = ln}/e.49)el0i.3/B-314*338 1.52g6* ly 
jmin_ 

I
A, = Ig €Mr2 : lnzt (t w) 2"Mt, : kr2/ (l S 6g6) s 

I 03:*-: r I * 27 3 :2 -S2g? *I 0 
I 5 

min_ I
Arc,r= A, * Â, * 2.5286* 1 01 

s +2. S2B7 * I 0t 
5 

=2. 52 g65 * I 0 
r 5min_ 

I

2

1
J

-o
-1

-2

.3

a-

Evaluer graphiquement r'énergie dhctivation et détenniner le facteur preexponentiel.loi d'Arrhenius : k=A exp (_Ea/RT )

i:ffiîff"*5lna-Ea/RT: on t'ace ln(k): f(tÆ), re coefficienl direcrcur donnera accès â Ea er
ln&):23J71-r6r0BlT
Ea/R = I 6 l 08-+Ea: t 6 I 0g xg, 3 I 4: I 3 3, 92 *J-uof I

I 1 
: 23,27 Z n A: exp(23,27 t xl,tzt. t oi ü rr. m t. s_,ln(k) :23 )7 1- I 6 I 08tT - tn(k) :23 A7 t _ t 61ô*ru*,

+Ln(I()-O,r44

-K:0,783 mofr.mL.s-t

Y=-161OBx+ ZA,Z71
,.:,,,,.,:, :.:.81=I.:!J. .rl r



Exercice5

I / - les ordres partiels c4 p, ?, et l,ordre global de la réaction ?

La vitesse initiale s'écrit v6: k.[Czt{s{10".[OFf]oÊ.

exp N"1: V6 :0,90:fr [t, 0]" [1,0]Ê (l)

exp N" 2: Vo = 4,5 : k U,0]" F,Of e\
(2Y(1) 5:[s1o + p:l
exp N"3 V6 : 9,0: k [2,0]" [5.0]û (3)

(3)/Q, 9/4,5: [21"- z: [2]" -s: 1

rF s+ hl+t:2
vs: k.[C2H5I]o.[OHfo.

2/ - Ia constante de vitesse

vs : k. [C2HsI]0.[O[f]0.

k 1:0,9411 [1] k l: l,1ll t mo{r.ml-min-t

k2:4,5illl [5] k l:t,lll I mafr.ml-min-t

k3 :9/[2] [5] k l:l,l ttt mo{r.ml.mh-l

KMsy :l,l I I I mol-l -ml-rnin-t

Expérience t .,
3

[CrHs[o (10-i mol.L-t] l,o I,0 2.0
lHo-lo (10-3 mol.i-J 1,û 5,0 5,0
v( l0-rmol.L-I.minj 0,90 4,5 sfl


